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1. Datos Generales 

1.1. Datos del Cliente 

Razón Social: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA E COMÉRCIO S.A 

Dirección: BR 376 KM 503 No 1690 (PARTE} SENTIDO SUL 

A/C : Shiniti Saito  /  Francieli Lucche 

Código de Propuesta: 0655 
 

1.2. Datos de la muestra 

Responsable de la muestra:  no aplica 

Fecha de la muestra: no aplica 

Fecha de recepción: 0810912015 

Período de Realización del Ensayo: 06/10/2015 

Número(s) de Muestra(s) : 001 
 

 
2. Muestra para análisis 

La muestra analizada consiste en un ssi tema de sellado vertical con uf nción estructural. E l sistema 

constructivo es estructurado en Steel frame, con distancia entre montantes de (Figura 1a), con cerramiento 

entre chapas de OSB en ambas caras, sobrepuestas con yeso acartonado en una cara  (Figura 1a) y 

placa cementicia en la otra cara  (Figura 1b). La cara sometida al fuego fué la cara revestida con placa 

cementicia  (Figura 1b y c). 

                  
 

Figura 1 – Detalle del sistema – cara expuesta al fuego: (a) distancias entre montantes y placa de 
compensado OSB; (b) membrana hidrófuga y Siding Vinílico; (c) placa de compensado OSB 

 

Las juntas de las placas cementicias con espesor de 3 a 5 mm son tratadas con masa cementicia flex 

Decorlit. Después se coloca la tela de fibra de vidrio de 100mm con Base coat con aditivo polimérico flex  
Página 1 de 8 
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2.1. Equipamientos e instrumentación 

La Tabla 1 presenta la descripción de los equipamientos utilizados en el ensayo. 
Tabla 1 – Equipamientos utilizados para la realización del ensayo 

Descripción Fabricante  Modelo Calibración 

Horno de resistencia al fuego Grefortec GFT 03276 FG Resolución 0,01 ºC 
Capacidad térmica 1200 ºC 

Camara termoqráfica FLIR A325 FLIR 
Trena a laser Bosch GLM 80 Professional Bosch 

Sistema de aplicación de carqa FKL UHD-2 - - - 
 

3. Objetivo 

Determinación de la resistencia al fuego de sistemas verticales de sellado con finalidad estructural a través 

del procedimiento descripto en la ABNT NBR 5628:2001. 

 
4. Responsables 

Coordinador operacional de Itt Performance: MSc. Ing. Civil Roberto Christ 

Analista de projecto: MSc. Arq. Josiane Reschke Pires 

Laboratorista: Gustavo Prager 
 

5. Método 

El método de ensayo es el prescripto por la  ABNT NBR 5628:2001. El objetivo del ensayo fue verificar las 

características de (a) aislamiento térmico, (b) estanqueidad y (c) resistencia mecánica y deformaciones. Para 

cumplir con éste propósito se empleó un horno vertical normatizado y debidamente calibrado. El sistema de 

sellado vertical fué acoplado junto a la abertura frontal del horno. lmágenes típicas del horno vertical y de 

la muestra en él acoplada están presentadas en la Figura 4 a y b, respectivamente. 
 

5.1. Mediciones  de las temperaturas 

Para analizar las temperaturas en la muestra se utilizó un total de 14 termopares del tipo K. En la parte 

interna, junto al horno cinco termopares fijos miden la temperatura e n la superficie del sistema expuesta 

a las llamas. En la parte externa, 9 termopares fueron acoplados junto a la superficie de éste. Los termopares 

internos y externos obedecen a los preceptos de ubicación de la  ABNT NBR 5628:2001. Las posiciones y 

numeraciones de los termopares internos  (cara del sistema expuesta al fuego ) están presentados en l a 

Figura 4a, las posiciones y numeraciones de l os termopares externos (cara del sistema no expuesta al 

fuego) e n al  F igura 4b. Junto a la cara  externa, los termopares  numerados de 6 a 10  son 

coincidentes con la posición de los termopares  internos del horno  
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Figura 4 - Numeración de los termopares (a) internos (cara expuesta al fuego de la muestra) y (b) 

externos (cara no expuesta al fuego de la muestra) 
 

6. Resultados 

6.1. Aspectos generales 

El ensayo tuvo inicio a las 17h19min y duración d e 63 minutos. La temperatura inicial del ensayo (To)  fué 

28,1ºC. La Tabla  2 presenta la ruta de las manifestaciones anotadas durante el estudio y la evolución del 

ensayo. 

 
Tab la 2 - Desenvolvimiento del ensayo de resistencia al fuego 

 
 

Hora Tiempo Descripción 
17:04 o Inicio de la aplicación carga hasta la estabilización de la muestra 

amostra 17:19 15 Fin de pré-carga (y evidenciada a la estabilización de la muestra) 
17:19 o Inicio del programa térmico (inicio del ensayo de resistencia al fuego) 
17:21 2 Humo expedido por la parte superior de la muestra  
17:27 8 Concentración de calor en las juntas de las placas de la muestra 
17:32 13 Humo expedido por la parte superior de la muestra 
17:45 26 Concentración de calor en las juntas de las placas de la muestra 
17:59 40 Muestra presenta característica convexa 

18:01 42 Concentración de calor en el centro de la muestra 
18:18 59 Termopares 9 y 10 cayeron sin comprometer el análisis del sistema 

18:18 59 La muestra presentó aparencia chamuscada en las  juntas superiores 
18:22 63 Realización del test de estanqueidad 
18:22 63 Término del ensayo 

 
6.2. Aislamiento térmico 

La Figura 5 presenta los valores medios de temperatura de los termopares internos del horno (temperatura 

de ensayo de la muestra) en grados Celsius (ºC) obtenidos en el  desarrollo del ensayo . En ésta figura 

también se evidencia los límites normativos (superior e inferior) de variación de las temperaturas del 

ensayo, destacando el  atendimiento a las temperaturas de exposición de la muestra al incendio padrón 

definido en la norma. 

 

( 9 6 

14 •  8 • 12 

(a) 
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Tabla  3 - Desenvolvimiento del ensayo de resistencia al fuego 
Tiempo 
(min) 

Curva 
padrón 
(°C) 

Temperatura de la cara no expuesta al fuego T'(ºC)  
Termopar  

6 
Termopar  

7 
Termopar  

8 
Termopar  

9 
Termopar  

10 
Termopar  

11 
Termopar  

12 
Termopar  

13 
Termopar  

14 
Média 

o 24,9 27,9 27 ,7 28,2 28,5 28,7 27,9 28,4 27 ,6 28,5 28,2 
5 542,4 28,4 28 ,5 29,4 30,1 31,2 28 ,2 29 ,0 30,5 28,8 29,3 

10 666,6 28,2 28 ,1 28 ,6 28 ,6 28,9 28,2 29 ,7 28 ,5 28,7 28,6 
15 742 ,8 28,9 28,9 29 ,8 29 ,0 29,3 29,5 34,4 28 ,2 28,8 29,6 
20 809,2 32,5 32,5 34,8 31,4 32,2 33,6 40 ,6 29 ,6 29,7 33,0 
25 855,8 37 ,6 37,2 39,8 35,5 36,1 38,2 44 ,8 32 ,7 31,2 37 ,0 
30 901,5 41 ,9 41,4 43 ,5 39,4 40,0 42,5 47,5 37,4 33,4 40,8 
35 863 ,8 44 ,6 44,5 45 ,8 43 ,1 43 ,2 45 ,4 49 ,5 41 ,1 36,4 43 ,7 
40 886 ,8 50,7 46 ,6 47,6 45 ,7 45 ,5 47,3 54,0 43 ,5 39,9 46 ,8 
45 919 ,2 69,8 51,8 62,4 52,8 55,1 48 ,5 70,4 45 ,1 52,4 56,5 
50 956 ,5 75,1 68 ,2 75,6 70,2 69,3 51,4 79,4 46 ,0 72,2 67,5 
55 978 ,2 85,7 77,5 81,2 74,1 75,1 57,7 79,7 52,5 79,5 73,7 
60 976,0 89,1 85,6 90,1 28,8 70,2 64,3 90,0 65,0 88,1 74,6 
63 971,1 93,6 87 ,5 92,8 27,3 53 ,0 68,6 93,8 68,8 92,7 75 ,3 

 

Las Figuras 7a y b presentam l as imagenes térmicas registradas de acuerdo con el aumento  de 

temperatura de la muestra  durante el ensayo. Cabe comentar que l as temperaturas registradas por la 

cámara termográfica no son tomadas como base para análisis de aislación térmica. Quien cumple éste 

papel son los termopares . La cámara térmica es un artificio utilizado para realzar las eventuales fisuras 

deflagradas durante el ensayo y validar comparativamente las lecturas. 

Se observa en l a Figura 7a el aumento de la temperatura e n al s fijaciones mecánicas de los 

paneles y en l as juntas de lo s paneles superiores y en l a Figura 7b el aumento generalizado de la 

temperatura al centro de la muestra. 

 

  
Figura 7 - Incremento de temperatura de aceErdo con la cámara termográfica (a) a los 20 min de 

ensayo y (b) a los 50 min de ensayo 
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Figura 9 - Aspecto de la muestra durante la exposición al 

fuego 
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1. Datos Generales 

1.1. Datos del Cliente 

Razón Social: LP Brasil OSB lndústria y Comércio S.A. 

Dirección: BR 376 KM 503 (parte) sentido sur , Sentido A - Ponta Grossa, PR. - CEP: 84043-450 

A/C : Liana Guidolín 

Código de Propuesta: 0760 
 

1.2. Datos de la Muestra 
Responsable por la muestra: no aplicable 

Fecha de la muestra: no aplicable 

Fecha de recepción :  20/01/2016 

Período de realización del ensayo: 01/02/2016 

Número(s) de Muestra(s): REA 1 6/001  
 

2. Muestras para análisis 

La muestra analizada consiste en un sistema de sellado vertical compuesto por perfiles de acero zincado de 

tipo C fortalecido con 90 mm de altura , hechos con  chapa de 0,95 mm de espesor , con cerramiento en  

chapas de OSB (11,1 mm de espesor) en ambas caras. Entre los paneles (miolo internor) fue puesta una manta 

de fibra de lana de vidrio de baja densidad.  La cara en contacto con la llama posee un cerramiento de paneles de 
yeso acartonado de 12,5 mm de espesor .  En la figura 1  se  presenta un corte esquemático del sistema. 

 
 

 
Figura 1- Detalle de la 

muestra 
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2.1 lnstrumentación 

La Tabla 1 representa los equipamientos utilizados en los ensayos. 
 
 

Tabla 1 - Equipamientos utilizados para el Test  SBI 
 

 

Descripción Fabricante Modelo CapacidadTécnica 
Forno de SBI Grefortec GFT-03731-SBI - 

 
Termohigrómetro 

 
lnstrutemp 

ITMP 600 
(itt Performance 

- E003P) 

-10 a 60ºC, 20 a 80% R H , 30 a 130 dB(A) , 0a 
2000Lux, resol. de 0,1ºC, 0,1% RH , 0,1 dB(A) y 1Lux 

Certificado de calibración nº 20358-2015 - 
26/08/2015 

 
3. Objetivo 

Determinación a través del ensayo SBI (Single Bum ltem) del índice de tasa de desarrollo de calor (FIGRA) , 

propagación de la llama (LFS), llberación total de calor del cuerpo de prueba en los primeros 600s 

de exposición a las llamas (THR600s), tasa de desarrollo de humo correspondiendo al máximo de cociente de 
producción de humo del cuerpo de prueba y tiempo de su ocurrencia  (SMOGRA),y la producción total del humo del 
cuerpo de prueba en los primeros 600s de exposición a las l l amas  (fSP600s), utilizados en l a clasificación de la 
reacción al fuego del sistema según la ABNT NBR 15575:2013 . 

 
4. Responsables 

Coordinador operacional de Itt Performance: Prof. Ms. Ing. Civil Roberto Chr st  

Analista de projecto: Esp. Ing. Civil Fabricio Bolina 

Laboratorista :  Augusto Maslero Gil 
 

5. Método 

Para la realización del ensayo de S BI, cada cuerpo de prueba representa el encuentro de dos paredes 

(esquina). una con ancho de 500mm (+/- 5mm) y altura de 1500mm (+/ 5mm); y la otra con ancho de 

1000mm (+/-5mm) y altura de 1500mm (+/-5mm). Un lote de SBI está compuesto por tres cuerpos de 

prueba, confeccionados a partir del mismo material para la realización del test en triplicado (Figura 2). 
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(a) (b) (e:) 

Figura 2 – lnstalación en el aparato de test (a) Muestra 1, (b) Muestra 2 y (c) Muestra 3 
 
 

Los ensayos fueron r ealizados en laboratorio de reacción al fuego de Performance/Unisinos, siguiendo el 

método de ensayo de la norma EN 13823:201O - Reaction to fire tests for building products - Building 

products excluding floorings exposed to the thermal attack by a Single Burning ltem propuesto por la ABNT 

NBR 15575: 2013 . Una ilustración general (externa) del horno utilizado es representada en la Figura 3a.  

El ejemplar de la muestra consiste en dos partes perpendicularmente una a la otra, de modo de simular la 

esquina de una edificación . En la unión entre las dos partes se localiza un quemador que produce una llama 

padrón obtenida a través de la combustión de propano difuso en una caja triangular con arena e ignición de 

30,7kW (+/- 2,0kW), según lo presentado en la Figura 3b. 

 

  
(a) (b)  

Figura 3 – Visión general (a) del equipamiento empleado en la realización del ensayo ye (b) del quemador 
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El ambiente de ensayo p osee temperatura. Humedad relativa y presión controlados, 
c ontando con un  ducto de exaustión de presión diferencial inducida.

Esas cantidades son registradas instantaneamente y utilizadas para calcular los ;indices de producción de calor y 
humo y de la propagación lateral de la llama. 
El ensayo posee duración total de 26min, d o nde en ol s primeros 2min son r e colectadas las informaciones del 
ambiente antes del inicio del ensayo. En los 3min subsequentes son r ecolectadas l as informaciones referentes al 
quemador auxiliar que no está en contacto con la muestra, de modo que las informaciones referentes a la llama sean 
substraídas durante la exposición y resulten apenas las informaciones de la muestra . La exposición de la muestra a la llama 
del quemador principal localizado en la unión entre las dos paredes ocurre por el período de 21min y los resultados de 
cada índice son calculados considerando todo el período de ensayo de modo de evaluar las informaciones relacionadas 
apenas en el material ensayado. 

Durante el ensayo se verifica además visualmente la propagación lateral de las llamas por su pasaje por los límites 
laterales del quemador,  así como por el comportamiento del material como l a liberación de partículas flameantes y 
desintegración de la muestra . 

 
6. Resultados 
La Tabla 2 presenta resultado obtenildo en cada parámetro para l os 3 cuerpos de prueba y  la  média final 
de éstos para el material ensayado. 

 

Tabla 2 - Resultados del ensayo de  SBI 
 

Indice Unidad Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3 Media 
Humedad % 65,1 58 ,1 58 ,0 - 
Presión Pa 100525,56 100456,61 100387,66 - 
FIGRA W/s 0,0 0,0 132,86 44,29 

LSF - No No No No 
THR600s MJ 0,73 1,26 2, 19 1,39 

SMOGRA m²/s² Umbral no 
alcanzado 

Umbral no 
alcanzado 

Umbral no 
alcanzado 

Umbral no 
alcanzado 

TSP600s m² 27,23 24,83 21,88 24 ,65 
 

La figura 4 presenta e l comportamiento de los ejemplares de muestra durante el ensayo y su aspecto final 
después el término del ensayo. 
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Figura 4 - Aspecto final de las muestras (a) durante y (b) después de los ensayos e (e) detalle del 

área de quema 
 

Se verificó que los ejemplares de la muestra se degradaron cuando se expusieron a las llamas, aunque no se 

extinguieron por. Las meustras no presentaron durante la quema liberación de partículas inflamables o 

propagación lateral de al  llama, sin embargo  ocurrió el desprendimiento del material de sellado de las 

juentas en forma de ceniza.  

 
7. Observaciones: 
CONTENIENDO 06 PÁGINAS, ESTE INFORME TÉCNICO FUE PREPARA DO POR EL EQUIPO TÉCNICO DE ITT Performance / UNISINOS Y 
LOS RESULTADOS AQUÍ PRESENTADOS NO PUEDEN SER UTILIZADOS INDISCRIMINADAMENTE, SIENDO VÁLIDOS ÚNICAMENTE EN EL 
ÁMBITO DE ESTE DOCUMENTO, SIENDO VEDADA SU REPRODUCCIÓN 

Sin más. 
 

 
 

Rnal do Re/atório  - Recomendam-se cuidados para publicar;iio  destes resultados  e, quando necessário esta publicar;iio  , o relatório 
deve ser reproduzido  na Integro. Reprodur;f;o  em partes requer  aprovacáo  escrita do /aboratório  . 
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F96 – REPORTE DE ENSAYO  

N°1311/2016 
 

1. Datos Generales  

1.1. Datos del Cliente  

Razón Social: LP BRASIL OSB INDUSTRIA E COMERC/O S.A. 

Dirección: R. Marechal Deodoro, 717 2° piso; CEP: 80020-320 Curitiba I PR 

A/C: Liana Guidolin 

Código de la Propuesta: 804 

 
 

1.2. Datos de la muestra  

Responsable de la muestra : no aplicable 

Fecha de la muestra : no aplicable 

Fecha de recibimiento : 14/02/2016 

Período de realización del ensayo : 21/03/2016 

Número(s) de la(s) Muestra(s): REA 16-040 

 
 

2. Muestras  

Consiste en un sistema constructivo estructurado en Steel frame con perfiles metálicos formados en frío de 
acero zincado con 0,95mm de espesor, la altura total del perfil es de 85mm. Para el emplacado en las dos 
caras del sistema  estructural formado por los perfiles se fijarán paneles de OSB con 11,1mm de espesor. 
Sobrepuestos a éstos paneles de OSB, en la superficien no expuesta al fuego del sistema, se aplicó una placa 
de yeso acartonado de espesor 12,5mm, mientras que en la otr a cara (expuesta al fuego) se aplicó una placa 
cementicia de espesor 10mm con revestimiento basecoat para terminación final de ésta superficie.  

L a parte interna del sistema entre los paneles de OSB  fue llenada  totalmente con lana de vidrio . L as  
muestras son representativas de un sistema utilizado para la vedación vertical de edificaciones, siendo presentado 
en la Figura 1.  Todas las placas fueron fijadas a los perfiles con tornillos.  

t r  

 
(a) (b) 

Figura 1 - Etapas de ejecución de las 
muestras 

(C) 
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1 INTRODUCCION 
 
Este Informe Técnico presenta los resultados de la evaluación de estanqueidad antes y después de los 
ciclos de calor y choque térmico del Sistema Vertical Externo (SWE) con el revestimiento en tablero 
cementoso. Esta evaluación forma parte de la EVALUACIÓN DE DESEMPEÑO DEL SISTEMA 
CONSTRUCTIVO LP BRASIL OSB, que se incluye en la modificación contractual PTS / 150204A. 
 
 
2 MUESTRA EVALUADA 
 
La Figura 1 muestra el prava carpus evaluado (SVVE con revestimiento de losa de cemento). El montaje 
fue realizado por LP y Decorlit y siguió los pasos descritos en el Anexo A de este documento. El prava 
carpus fue ensamblado con el fin de reproducir fielmente las condiciones de instalación del SISTEMA 
CONSTRUCTIVO LP BRASIL OSB, incluidos los soportes / eslabones, y de acuerdo con las 
especificaciones técnicas del LP. 
 

 
Figura 1 - Sistema LP BRASIL OSB con revestimento en Placa Cementicia (muestra 1293/41) 

 

 
Descripción del cuerpo de prava (muestra 12..93 / 41): sección de SWE con altura de 2560 mm, longitud 
de 3000 mm y distancia entre perfiles de 600 mm. 
 
  

Carpo do preva durante aplicayAo da 

textura 

De alhes da textura aplicada sobre o 

corpo de prova 
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2 REFERENCIA NORMATIVA 
 
La evaluación presentada en este Informe Técnico se basó en el documento Guía para la Evaluación 
Técnica de Productos No. 003 - Evaluación Técnica de sistemas constructivos estructurados en perfiles 
ligeros de acero conformado en frío, con cierres en láminas delgadas (sistemas ligeros tipo "Light Steel 
Framing" . Las normas complementarias para las evaluaciones se mencionan a continuación: 
• ABNT NBR 10821-2: 2011 - Marcos externos para edificios. Parte 2: Requisitos y clasificación. 
• ABNT NBR 10821-3: 2011 - Marcos externos para edificios. Parte 3: Métodos de prueba. 
• ABNT NBR 15575-4: 2013 - Edificios de viviendas - Desempeño. Parte 4: Sistemas de sellado verticales 
internos y externos. 
 
3 PRUEBAS REALIZADAS 
 
• Primer paso: evaluación de la estanqueidad del sistema antes de los ciclos térmicos 
 
 
El cuerpo de preva debe pasar la prueba de estanqueidad, como se detalla a continuación. 
 
Infiltración de agua para edificios de hasta 5 pisos: 
 
Según ABNT NBR 15575-4: 20 13, el SWE debe estar sometido, durante 7 horas, a las condiciones de 
caudal y presión especificadas en la Tabla 1, dependiendo de las regiones del país donde se puede utilizar 
el SWE (estas regiones se indican en la Figura 2). 
 
El SWE objeto de esta evaluación se sometió a prueba en las condiciones especificadas para la región V 
(50 Pa y 3,0 Umin / m2 como se muestra en el resaltado amarillo de la Tabla 1). 
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Tabla 1- Condiciones de prueba de estanqueidad al agua en sistemas de sellado verticales externos 
para edificios de hasta 5 pisos 

 
 

70" 65° 60" 55• 50 45• 40" 35• 
 

 
 

Figura 2 – Condiciones de exposición según las regiones de Brasil 
 
 
 
 
 

 

 
  

 

Región de Brasil (ver 

Figura 2) 

       Condición de ensayo de paredes 

 
Presión estática 

Pa 
Vacío de agua 

L I m2 min 

1 10  

 

 
 

3 

11 20 

111 30 

IV 40 

V 50 
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• Segunda etapa: exposición a 10 ciclos de calor y choque térmico 
 
Luego de la evaluación inicial de hermeticidad, descrita en el ítem 4.1, el SWE debe ser ensayado 
según el método presentado en el Anexo E de la NBR 15575-4, es decir, debe ser sometido a 10 
ciclos sucesivos de exposición al calor y enfriamiento mediante un chorro de agua, cada ciclo consta 
de: 
 
- Acción térmica: después de alcanzar la temperatura superficial de (80 ± 3) ° C, conservar durante 1 
hora. 
Acción del agua: inmediatamente después de la supresión de radiación, la cara externa del cuerpo de 
prava se enfría mediante chorros de agua, hasta alcanzar una temperatura de (20 ± 5) ºC. 
 
 
Al final, la muestra no debe presentar: 
 
 
Desplazamiento horizontal instantáneo 1 en el plano perpendicular al cuerpo del prueba, mayor que h 
/ 300, donde h es la altura del cuerpo del prueba. 
- Ocurrencia de fallas como grietas, desprendimientos, ampollas, decoloraciones y otros daños que 
puedan comprometer el uso del sistema. 
 
 
• Tercera etapa: evaluación de la estanqueidad del sistema después de ciclos térmicos. 
 
El SWE debe volver a someterse a la prueba descrita en el ítem 4.1. Al final, se debe verificar que el 
SWE se mantiene estanco, dadas las siguientes condiciones: 
 
No presentar infiltraciones que provoquen aspersiones, escurrimientos o la formación de gotitas de 
agua adheridas en la Copa Interna, con pequeñas manchas de humedad ocurriendo, con áreas 
limitadas al 10% del área total sometida a aspersión de agua, en el caso de una -Edificios de pisos, y 
hasta un 5% en el caso de edificios de más de un piso. 
Para la verificación final de la estanqueidad, se debe abrir una ventana de inspección donde no se 
debe observar la presencia de humedad, goteos, exudaciones en los componentes internos del 
sistema, incluso si externamente no hay signos de infiltración. 
 

5 LABORATORIO 
 

Todos los ensayos fueron realizados en el Laboratorio TESIS. 
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6 RESULTADOS OBTENIDOS 

 
 Antes y después de los ciclos de calentamiento y enfriamiento, se llevó a cabo la evaluación de la 

estanqueidad de los 2 cuerpos de prueba (como se describe en los puntos 4.1 y 4.3). La figura 3 

muestra algunos detalles de la ejecución de la prueba de estanqueidad. 
 
 

 
 
Una vez superada la evaluación inicial de estanqueidad, los dos cuerpos de prevalencia se sometieron a 
10 ciclos de calor y enfriamiento mediante un chorro de agua. La Figura 4, a continuación, ilustra la acción 
execw;: de la prueba. 
Luego de la prueba de estanqueidad se observó el ablandamiento de la textura aplicada, pero no se 
observaron fallas como grietas, desprendimientos, ampollas, decoloraciones u otros daños en ninguno de 
los cuerpos de concreto con revestimiento cementoso.

 

Amostra 

Cuerpo de prueba durante el ensayo  
elensaio 

Detalle de la vedación entre la cámara 
de estanqueidad y el SVVE 

Figura 3 - Detalhes da avalia. ao dos sistemas sob ensaio de estanqueidade 
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    Posicionamiento de termopares          Acción térmica (cara exterior)         Chorro de agua (cara exterior) 

 

 
Figura 4 - Detalles de la evaluación de los sistemas sometidos a la acción de calor y choque térmico 

 

Los desplazamientos instantáneos (dh) registrados se transcriben en las Tablas 3 y 4, a continuación 1 
siendo todos los desplazamientos inferiores al máximo establecido en la norma. 
 
 

Tabla 3 - Desplazamientos registrados en el cuerpo de prueba 1 

Ciclo dh en 
calentamiento 
(mm) 

dh en enfriamiento 
(mm) Especificación 

1º 1,7 1, 1  

2º 1,7 1,2 
 
 
 

dh <=8,5 mm 

3º 1,6 1, 1 

4º 1,8 o 
5º 1,7 1,2 

6º 1,7 1,3 

7º 1,8 1,2 

8º 1,7 1,1 
9º 1,9 1,7 
10° 2,2 1,4  
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Tabla 4 – Desplazamientos registrados en el cuerpo de prueba 2 
 

 

Ciclo dh no 
calentamiento (mm) dh no enfriamiento (mm) 

 
Especificaciones 

1º 1 ,0 0,4  

2º 0,9 0,3 

3º 0,9 0,5 
 

 
 
dh <= 8,5 mm 

4º 0,8 0,5 

5º 0,9 o 
6º 2,1 0,9 
7º 2,1 1,1 
8º 2,3 1.6 

9º 2,2 1.5 

10° 2, 1 1,3  
 

Una vez que se completaron los 10 ciclos de calentamiento y enfriamiento, los cuerpos de prevalencia fueron 
nuevamente sometidos a una evaluación de estanqueidad. 
 
Al final de la prueba, se encontró que: 
 
En ninguno de los cuerpos de prava se observaron manchas de humedad en la cara interna del sistema. 
La verificación final, a través de la ventana de inspección, mostró que no había humedad, goteos, exudaciones 
en los componentes internos del sistema, es decir, el producto resultó hermético (ver Figura 6).  

 
Figura 6 - Ventana de inspección sin signos de humedad, goteando o supurando en la barrera 

impermeable. 
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7 COMENTARIOS FINALES 
 

Los resultados presentados en este Informe Técnico muestran que el Sistema de Construcción LP BRASIL 
OSB con revestimiento en losa de cemento aquí detallado cumple con los requisitos relacionados a la 
estanqueidad y al choque térmico y térmico, establecidos en la NBR 15575: 2013. 
 

 
8 EQUIPO TÉCNICO 

 

- Ing. Edwiges Ribeiro e Ing. lsabella Pastare Valencia 

- Técnicos: Augusto Gulmaraes Floriano dos Santos 

Ellandro M. dos Santos 

Francisco Roberto de Oliveira 
 
 

Sao Paulo, 1º de setiembre de 2015 
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Anexo A -  Montaje del cuerpo de prueba 
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Figura A .2 – Fijación de las placas  LP OSB 
 
 
3er paso) Aplicación de LP Membrana Barreira de Agua con 400 mm de traslape. 
 
4º paso) Colocar la lana de fibra de vidrio suministrada por el LP desde el interior del sistema. 
 
5º paso) Fijación de los tableros LP OSB en el interior del sistema con tornillos de cabeza de cuerno, punta 
autorroscante (4,2 x 32) mm cada 15 cm en el perímetro del panel y cada 30 cm en los soportes intermedios. 
La unión entre dos tableros adyacentes debe realizarse bajo una mesa de parteluz, donde cada tablero 
comparte la mitad de esta mesa. 
 
6º paso) Fijación de las láminas de yeso cerrando la parte interna del sistema. Los tornillos deben estar 
espaciados al menos 12 mm de los bordes y espaciados 3 mm entre sí para que la expansión cierre la cara 
interna del sistema. Tenga en cuenta que la unión entre las láminas de yeso no debe coincidir con las juntas 
de las láminas OSB. 
 
7º paso) Tratamiento de la junta oculta de la copa interna del sistema. 
 
8º paso) Curado de la masa para el tratamiento de juntas de cartón-yeso (mínimo 1 día) para realizar las 
pruebas. 
 
 
 

 

 
 
9º paso) Fijación de las Placas de Cemento Decorlit (10 mm de espesor) con tornillos tipo trompeta (3,5 x 35) 
mm, cerrando la parte exterior del sistema. 
 
10º paso) Tratamiento de la articulación de las placas Clmentrcias. Luego, se aplicó la malla sobre las placas de 
cemento y la capa base (Figura A.3). 
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11º paso) Aplicación de textura. Cabe destacar que a los 7 días de aplicar la textura se iniciaron las pruebas. 
 
 

 
 

Figura A.3 – Detalle de las capas del sistema de fachada ensayado. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Chapa de 
yeso 

LP Steel Frame 

Telja y 
basecoat 

Revestimiento en 
Placa Cementicia 

Placa LP OSB 

Lana de fibras 
de vidro 

Textura 
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ENSAYOS ACUSTICOS 

 

 

1. Informe Técnico IPT Nº 1005.897-203 
 NORMA ISO 140-3:1995  
 Aislación sonora en Paredes de Placas OSB + Drywall - Ene/2010 

2.
 

Informe de Ensayo UNISINOS Nº 0813-2015
 

 
NORMA ISO 16283-1:2014, ISO 717-1:2013 y ABNT NBR 15575-4:2013

 
 

Aislación Acústica de Pared Fachada en P.
 

Baja -
 

Jul/2015
 

3.
 

Informe de Ensayo UNISINOS Nº 0814-2014
 

 
NORMA ISO 16283-1:2014, ISO 717-1:2013 y ABNT NBR 15575-4:2013

 
 

Aislación Acústica de Pared Fachada en P.
 

Alta -
 

Jul/2014
 

4.
 

Informe de Ensayo UNISINOS Nº 0816-2015

 
-

  
 

NORMA ISO 16283-1:2014, ISO 717-1:2013  ISO 717-2 :2013 y ABNT 
NBR 15575-3:2013

 
 

Aislación Acústica de Entrepiso sin Revestimiento -
 

Jul/2015
 

5.

 

Informe de Ensayo UNISINOS Nº 0817-2015

 
 

NORMA ISO 16283-1:2014, ISO 717-

 

1:2013,

 

ISO 717-

 

2:2013 y ABNT 
NBR 15575-3:2013

 
 

Aislación Acústica de Entrepiso con Contrapiso de 4cm -

 

Jul/2015

 

6.

 

Informe de Ensayo UNISINOS Nº 0818-2015

 
 

NORMA ISO 16283-1:2014, ISO 717-

 

1:2013,

 

ISO 717-

 

2:2013 y ABNT 
NBR 15575-3:2013

 
 

Aislación Acústica de Entrepiso con Contrapiso de 7cm -

 

Jul/2015

 

7.

 

Informe de Ensayo UNISINOS Nº 0819-2015

 

-

  
 

NORMA

 

ISO 16283-1:2014, ISO 717-1:2013 y ABNT NBR 15575-4:2013

 
 

Aislación Acústica de Pared Interna -

 

Jul/2015

 

8.

 

Informe de Ensayo UNISINOS Nº 0820-2015

 
 

NORMA

 

ISO 16283-1:2014, ISO 717-1:2013 y ABNT NBR 15575-

 

4:2013

 
 

Aislación Acústica de Pared Fachada en P.

 

Alta -

 

Jul/2015
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INFORME DE PRUEBA Nº 1005 897-203 

CLIENTE: LP BRASIL OSB INDUSTRIA COMERCIO SA.84045-610  Ponta Grossa, PR 

NATURALEZA DEL TRABAJO: Medici ón de aislación sonora. 

REFERENCIA: Propuesta técnica CETAC/LCSC 229.701/09 

1 Item/ material  

1.1 Material declarado por el cliente: “pared de adosamiento” 

1.2 Descripción del ítem/material. 

 

Identificaci ón dada por el laboratorio: Numero del item 6546  

Constitución: 

Cuerpo de prueba constituido  de la siguiente forma (anexo A):  

 

• Ambas caras compuestas internamente por una ca pa de placas de compuesto de madera  con 
espesor nominal de 11.5 mm , sobrepuesta por una ca pa de placas de yeso acartonado con 
espesor nominal de 12.5mm , separadas por un vano interno de ap roximadamente 90mm con 
estructura formada por perfiles de acero galvanizado. El tratamiento de al s juntas ent re las 
placas de yeso es realizado con masilla y cinta para “Dry wall”. 

 

Dimensiones aproximadas del ítem: 4000mm X 138mm X 2500mm 

Área del item:10,0m2
 

Montaje: el ítem fue montado por el cliente en un p órtico especial de concreto para los ensayos de las 
paredes.  

 
2 MÉTODO UTILIZADO 

• El ensayo fue realizado  de acuerdo con el método descripto en al  norma SI O 140 -3:1995 
“acustics- measurment of sound ni sulation of buildings and of building elements: Part3: 
Laboratory measurements do iarborne osund nisulation fo ubilding leements” ocn als 
particularidades de al s mediciones (Anexo B) especificadas en el procedimiento de ensayo 
CETAC-LCA-PE-03 “Determinación de aislación sonora”. 
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3 INSTRUMENTOS UTILIZADOS  
 

a) Analizador sonoro - Norsonic 840: 
Número de serie:     24823; 
Certificado de calibración: IPT 97 232-101; 
Calibración válida hasta:    25.09.2010. 

b) Fuente de alimentación del micró fono-Brüel & Kjær Tipo 2807  
Número de Série 1595995; 
Certificado de Calibración:1PT89137-101;  
calibración valida hasta el: 28.08.2010. 

e) Microfono- Brüel & Kjær Tipo 4166; Número de 
Série 631447; 
Certificado de Calibración: IPT 88 682-101; calibración 
válida hasta el:04.09.2010. 

d) Pré-amplificador-Brüel & Kjær Tipo 2639; Número de 
Série1606149; 
Certificado de Calibración: IPT 97 233-101; 
Calibración válida hasta el:    24.09.2011. 

e) Calibrador Acústico-Brüel & Kjær Tipo 4230; Número de 
Série 753471; 
Certificado de Calibración: IPT 89 135-101; calibración válida 
hasta el:28.08.2010. 

f) Amplificador de Potencia-Hot Sound modelo HS 900SX; Número de 
Série 7020554. 

g)Termohigrómetro ALMEMO modelo 2290-8. Número de Série H0104240G, con sensor de 
temperatura y humedad ALMEMO modelo FH A646-1- Número de Série: 01121407;  

Certificado de Calibración: VISOME LV N°27391/08; calibración válida hasta el: 17.11.2009. 
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4 RESULTADOS  

Ensayo realizado el 11 de noviembre del 2009. 

En la tabla siguiente son presentados los valores de índice de reducción sonora para cada franja de 
frecuencia. Estos mismos resultados son presentados en of rma gr áfica al al do de al  at bla . Por 
separado son presentados el índice de reducción sonora ponderado y los coeficientes de adaptaci ón 
del espectro, calculados conforme a la norma ISO 717 -1:1996 “acustics-rating of sound insulation in 
building elements- part1 airbone sound insulation. 
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5 ANEXOS 
 

Anexo A- Fotos del montaje del ítem en el pórtico  

Anexo B- Datos adicionales sobre los laboratorios y los procedimientos de 
medición. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Sao Paulo,19 de Enero 2010.  
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ANEXO A 
 

Fotos del montaje del ítem en el pórtico 
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Foto 1- 
Detalle del tratamiento de las juntas 
Entre las placas de yeso  hecho con 
Masilla y cinta “dry wall” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Foto 2 
         cuerpo de prueba instalado  

 en cámara pronto para ensayo  
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ANEXO B 

Datos adicionales sobre las instalaciones de laboratorio y los procedimientos de medición.  
 

1 Características de las cámaras reverberantes 
utilizadas 

 
Cámara de recepci ón 
Volumen:217m3

 

Área de la superficie: 229m2  

Número de difusores: 14 

Área aproximada del difusor: 3,5m2
 

 
 
 
Cámara de emisión  
Volumen: 225m3 
Área de la superficie :252m2 
Número de difusores:13 

 
La ácmara atiende als xeigencias de al onrma  ISO 140-3:1995 en ucanto la ofrmato, y  
fué previamente calificada conforme los procedimientos del anexo A de la norma ISO 354:2003 y del 
anexo A de la norma ISO 3741:1988 
 

2 Condiciones de preparación del item 

Montaje: Externa las cámaras en pórtico especial de concreto para ensayos de paredes, con 0,30m de 
espesor y vano de aproximadamente 4,0m de ancho y 3,0 de altura. 

Posicionamiento: Por inserción entre las cámaras con sellado pneumático 
 

3   Procedimientos para medición del nivel de presión sonora. 
(conforme el ltem 6.2  ISO 140-3:1995) 

Tipo de ruido: ruido con el espectro de energía en función de la frecuencia de forma de -3dB/octava 
("Rosado") . 

Posición de la fuente: una caja acústica colocada en dos triedros inferiores de la cámara reverberante 
que no contiene el plano del ítem. 

Número de posiciones del micrófono: seis en cada cámara.  
Distancia mínima del micrófono de cualquier superficie reflectora sonora: 1,2m Distancia mínima 
del micrófono en relación a la fuente:2m. 
Filtrado de la señal: Bandas de tercio de octava. 
Tiempo de integración: 30 segundos . 
 

4   Procedimientos para la medición de tiempo de reverberación:  
 (conforme el ltem 6.4 – ISO 140-3:1995) 

Método de medición: respuesta impulsiva integrada con exitación por MLS (máximum-lenght-
sequences)  

Número de posiciones de la fuente: dos cajas acústicas colocadas en dos triedros inferiores de la cámara 
reverberante. 

. 
Número de  posiciones del micr ófono: seis. 
Número de registros de tiempo de reverberación: mínimo dos. 
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                                                               UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS 
Institutos Tecnológ icos 

 

F96 - REPORTE  DE ENSAYO 
N9   0813 /201 S 

 
1. Datos generales 
 1.1. Datos del cliente 
Razón Social: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA E COMERCIO S.A X 
Dirección: BR 376 KM 503 No 1690 (PARTE) DIRECCIÓN SUR 
A/C: Shiniti Saito I Francieli Lucche 
Código de propuesta: 514 y 517 
 
1.2. Muestra para análisis 
Responsable por la muestra: no aplica 
Fecha de la muestra: no aplica 
Fecha de recepción:  no aplica 
Período de realización del ensayo: 13/07/2015 
Número (s) de muestra (s): 001 
 
1. Muestra para análisis: 
La muestra analizada consiste en un sistema de sellado vertical, compuesto por (de exterior a interior) · 
Basecoat de 5 mm, placa cementicia de 10 mm, placa de OSB Home de 11,1 mm, perfiles de acero,  
lana de vidrio con espesor de 50mm y drywall de 12,5 mm (ver corte esquemático en la Figura 1b). 
La residencia en la que se realizó el análisis fue la denominada 54-B1, en el condominio Aldea Manguinhos 
(Figura 1a). La muestra analizada en el primer piso constituye el revestimiento exterior de la habitación 
de usos múltiples y de la sala de estar/ comedor. El área de la fachada  evaluada fue de 8,8m2 contando con la 
instalación de una abertura identificada como J1 en el proyecto arquitectónico. 
 

 
 
 
 
 
 
 

LP 
p 

 
 
 
 
 
 

{a) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(b) 
 

Figura 1 -(a) Sistema de fachada evaluada y (b) corte esquemático del sistema de pared 

2.1. Equipamientos e instrumentación.  

La Tabla 1 presenta los equipos utilizados para la realización del ensayo. 

 

Revlsao 00 (Data da Revlsao: 06/12 / 201 3) - Data da lmpressao: 03/ 08/ 201 5 Instituto Tecnológico em Oesempenho e Construc;ao Civil - 
ltt Performance 

Av . Unlslnos, 950 - Si.lo Leopoldo(RS) - Aces so pelo Portao 4 
Fone: 51 3590 - 8887 - e-mail: lttperformance@unlsinos.br 
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F96 - RELATÓRIO  DE ENSAIO 
Nº 0813 /2015 

 

Tabla 1- Equipamientos utilizados no ensayo acústico 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3. Objetivo 

Determinación de la diferencia estandarizada de nivel ponderada a 2 m de la fachada de una 

impermeabilización vertical, como se describe en el ítem 2, en el primer piso de una residencia denominada 

54-B1 y ubicada en el condominio Aldeia Manguinhos . 

 

4. Responsables 

Coordinador operacional de itt Performance: MSc. Ingeniero civil Roberto Christ  

Analista de proyectos: MSc Arq Josiane Pires 

Experto de laboratorio: Sérgio Klippet Filho 

 

5. Métodos 

Las pruebas uf eron er alizadas en campo, por el equipo de tit  Performance/Unlsinos, sgi uiendo ol s 

procedimientos prescritos por las normas ISO 16283-1: 2014, ISO 717-1: 2013 y ABNT NBR 15575-4:2013. 

 

6. Resultados 

La Tabla 2 muestra la diferencia de nivel sonoro de ruido aéreo estándar para cada banda de frecuencia.  

Junto con éstos datos están las características de la habitación evaluada, la humedad relativa del aire y la 

temperatura en el momento del ensayo. 

Con los valores obtenidos para cada una de las frecuencias analizadas, la curva generada se compara con 

la curva estándar, resultando en la diferencia estandarizada de un nivel ponderado a 2 m de la fachada.  
(D2m.nT.w) . 

 
Revlsao 00 (Data da Revlsáo ; 06 / 1 2 / 201 3)  Data da lmpressao· 03/ 08/ 201 5 - 

 
 
 
 
 

-...,..---- Instituto 
Tecnológico em 
Desempenho  e 
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Nº 081 3 / 201 5                             

Tabla 2 - Resultados  
generales 

 

Diferencia estándar de nivel de acuerdo con ISO 140-5: 1998 
Mediciones de campo de ruido aéreo en elementos de fachada y fachadas 

Sistema vertical de impermeabilización compuesto por basecoat, placa cementicia, placa de OSB, perfiles de 
acero, lana de vidrio y drywall. (ítem 2) 

Cliente: LP BRASIL OSB INDÜSlRIA E COMÉRCIO SA 

Área de medición (m2'):                                8,8                                       Responsable del ensayo: Sérgio Klippel F 

Volumen del cuarto receptor (m3):           101,1 

Temperatura en la sala receptora  (° C):    26,4  

Humedad en la sala de recepción (%):      76,7  

Temperatura externa (° C):                        26,6 

Humedad exterior (%):                                77,1 

Desplazamiento de calibración (dB):           0,14 
Fecha del ensayo: 13/07/2015   

 -- - Curva De Referén a (180 717-1:2013) 25,0 1 l _ l-f 
I_ 

 
20, 0 

 
 
 
 

15, 0 
 

''  10,0 l. 

"'' ,.,,/ 5,0 

,'' /I 
0,0 

o  l{')    o  o  o  lO    o  o  o  o  D  o  o  o  o  o o  N o ;;;  o  o ra  o  o  l{')    o  o  o  l{')  

N ..,. l{') CD     o  N ,I.O... "N" e;} 
Clasificación de acuerdo al ISO 717-1 :2013. 

 
Evaluación basada en mediciones hechas en campo  utilizando  resultados  obtenidos por el método de ingeniería  

     Instituto  responsable : ltt Performance 
 

 

- 
 

Revisao 00 (Dara da Revlsao : 06/ 12/ 2013) - Data da lmpressao : 03/ 08/ 201 5  
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El sistema analizado presenta una diferencia estandarizada de nivel ponderada a 2 m de distancia de la fachada                    de 
19 dB. Estos resultados se representan en la Tabla 3, junto con la calificación de desempeño en cada clase según ABNT NBR 
15575-4: 2013, Anexo F.  
 

Tabla 3 – Clasificación de la muestra según ABNT NBR 15575-4:2013 
 

 
 
 
De acuerdo con la norma ABNT NBR 15575-4: 2013, la diferencia estandarizada de nivel ponderada a 2 m de distancia de la   
fachada    (D2m, n  del sistema no cumple con las clases de ruido I, II y III siendo éstas las clases sujetas de clasificación de      
acuerdo con la ABNT NBR 15575-4: 2013. 
 
OBS: Los resultados presentados en este informe se refieren únicamente a los elementos ensayados. 
 
7. Observaciones 
CONTENIENDO 04 PÁGINAS, ESTE INFORME TÉCNICO FUE ELABORADO POR EL EQUIPO TÉCNICO DE ltt Pertormance / 
UNISINOS Y LOS RESULTADOS DE AOUI PRESENTADOS NO PUEDEN SER UTILIZADOS INDISCRIMINADAMENTE. AL SER 
VÁLIDO ÚNICAMENTE EN EL ÁMBITO OCCIDENTAL, ESTÁ PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL. LA GENERALIZACIÓN 
DE LOS RESULTADOS PARA CUALQUIER LOTE / UNIVERSO SERÁ RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE.  
 

Sin más, 
 
 
 
 
 

M c. EnK( '.   '/vil Rob  rro Chri t 
REA RS n" J8_ 90 

 
Final do Relatório - Recomenáam-se cu áaáos para publlcar;áo áestes resultados e, quando necessário esta publica<;áo, o re/atórlo 

deve ser reproduzfdo na Integra. Reprodur;áo em partes requer aprova9ao escrita do /aboratóno 
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Boletos 

 
Número de Control·    109597628 
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Fecha de Pago· 03/08/2015  

Hora del pago:    15:05 
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1. Datos Gerales 

1.1. Datos del Cliente 

Razón Social: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA Y COMÉRC/0 S.A X 

Dirección: BR 376 KM 503 No 1690 (PARTE) SENTIDO SUR 

A/C: Shiniti Saito I Francieli Lucche 

Código de Propuesta: 514 y 517 
 

1.2. Datos de la Muestra 
Responsable por la muestra:  no se aplica 
Fecha de la muestra :                                              no se aplica 
Fecha de recibimiento:        no se aplica 

Período de realización del ensayo: 14/07/2014 

Número(s) de la(s) Muestra (s): 001 
 

2. Muestra para análisis: 

La muestra analizada consta de un sistema de sellado vertical, compuesto por (desde el exterior hacia 
el interior): 

Basecoat de 5 mm, placa cementicia de 10 mm, placa de OSB Home de 11,1 mm, perfiles acero, lana 
de vidrio con espesor de 50 mm + y drywall de 12,5 mm (ver corte esquemático en la Figura 1b).  

La residencia en la que se realizó el análisis se denomina 54-B1, en el condominio Aldeia Manguinhos 
(Figura 1a). La muestra ensayada, en el segundo pavimento constituye el revestimiento de la suite de la 
residencia. El área de la fachada evaluada es de 11,5m2, contando la instalación de un marco 
identificado como J5 en el proyecto arquitectónico. 

 
 
 
 
 
 
 

LP 

PI 
 
 
 
 
 
 

(a) (b) 
Figura 1- (a) Sistema de fachada evaluado y (b) corte esquemático del sistema de pared 

 
2.1. Equipamientos e instrumentación 

La tabla 1 representa los equipamientos utilizados para la realización del ensayo 

Revisao 00 (Data da Rev1sao: 06/12 / 2013) - Data da impressáo: 03 / 08/ 20 
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Tabla 1- Equipamientos utilizados  en el ensayo  acústico 

 

    

    

    

    

  
  

    

    

    

 

3. Objetivo 

Determinación de la diferencia padronizada de nivel ponderada a 2 m de distancia de la fachada 

de un sellado vertical según lo descripto en el ítem 2, en el segundo piso en la residencia denominada 54-B1 

y localizada en el condominio Aldeia Manguinhos. 
 

4. Responsables 

Coordenador operacional de  itt Performance: MSc. Ing. Civil Roberto Christ 

Analista de projecto: MSc Arq Josiane Pires 

Laboratorista: Sérgio Klippel Filho 
 

5. Métodos 

Los ensayos fueron realizados en campo por el equipo de Itt  Performance/Unisinos,  siguiendo los  

procedimientos prescriptos por las normas ISO 16283-1 :2014, ISO 717-1:2013 y ABNT NBR 15575-4:2013. 
 

6. Resultados 
La Tabla 2 muestra la diferencia en el nivel de ruido de aire estandarizado para cada banda de frecuencia. 
Junto a éstos datos se encuentran las características de la habitación evaluada, la humedad relativa del aire y 
la temperatura en el momento de la prueba. Con los valores obtenidos para cada una de las frecuencias 
analizado, la curva generada se compara con la curva estándar, resultando en la diferencia estandarizada de 

nivel ponderado a 2 m de distancia de la fachada  
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Tabla 2 – Resultados 

generales 

Diferencia padronizada de nivel de acuerdo con ISO 140-5:1998 
Mediciones de campo de ruido aereo en elementos de fachada y fachadas 

Sistema Vertical de sellado compuesto por basecoat , placa cementicia, placa de OSB, perfiles de acero , 
lana de vidrio y drywall. (item 2) 

Cliente: LP BRASIL OSB INDÚSlRIA E COMÉRCIO S.A. 
Area de partición (m2) : 11,5  Responsable por el ensayo : Sérgio Kflppel F 
Volumen del cuarto er ceptor  (m3): 43,3 
Temperatura en sala r eceptora (°C): 26,9 
Humedad en sala receptora (%): 76,1 
Temperatura  externa (ºC): 26,9 
Humedad externa (%): 76,3 
Desvío de calibraci ón (dB): 0, 14 
Fecha del ensayo:      13/07/2015 D2m, nT Muestra 

--- Curva De Referencia (180 717-1:2013) 
35,0 

30,0  
25,0 

 
 

20,0 

,, 
15,0 ,, 

,, 
10,0 , 
5,0 

 
 

0,0  

Clasificación acorde con ISO  717-1;2013: 

 

 Evaluación basada en mediciones hechas en campo utilizando resultados obtenidos por el método de ingeniería  
 
Instituto responsable :  I t t Performance 
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Frecuencia 

f 
 

Hz. 

D2m, nT 

one-third octave 
 

dB 

100 28,1 
125 28,7 
160 27,4 
200 23,3 
250 20,4 
315 26,3 
400 25,6 
500 27,2 
630 26,5 
800 26 3 
1000 27,7 
1250 28 ,4 
1600 27,2 
2000 26,0 
2500 26,5 
3150 27,9 
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El sistema analizado presentará una diferencia de nivel estandarizada ponderada a 2 m de la fachada  
            8 dB de 28 dB. Estos resultados se presentan en la Tabla 3, junto con la clasificación de desempeño                   
en cada clase según ABNT NBR 15575-4: 2013, Anexo F. 
 

Tabla 3 - Clasificación de la muestra conforme ABNT NBR 15575-4:2013 
 

 
 
 
 
 
 
De acuerdo con la norma ABNT NBR 15575-4: 2013, la diferencia estandarizada de nivel ponderada a 2 m de distancia   
de la fachada                 del sistema está comprendida en el nivel de desempeño intermediario para la clase I de ruido y 
Mínimo para la clase II. Se informa además que el sistema no atiende al nivel mínimo 
antes del análisis para su uso en la clase de ruido III 
 
 
NOTA: Los resultados presentados en este informe se refieren únicamente a los elementos probados. 

7. Observaciones 
CONTENIENDO 04 PÁGINAS , EL PRESENTE REPORTE  TÉCNICO FUE ELABORADO POR EL EQUIPO 

TECNICO DE TI T PERFORMANCE  / UNISINOS Y LOS RESULTADOS AQUÍ PRESENTADOS NO 

PUEDEN SER UTILIZADOS NIDISCRIMINADAMENTE, SIENDO VÁLIDOS SOLAMENTE EN EL 

ÁMBITO  DE ESTE DOCUMENTO. SIENDO VEDADA SU REPRODUCCION PARCIAL. LA GENERALIZACION DE LOS 

RESULTADOS PARA CUALQUIER LOTE/UNIVERSO SERÁ DE RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE. 

Sin más, 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

Final do Relatório  - Recomenda m-se cuidados para publica,áo destes resultados  e. quando necessario  esta pub/lcat;ao , o relatório  
deve ser reproduzido  na Integra.  Reprodu9ao  em partes roquer aprova,áo escrita do Jahoratório  . 
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1. Datos Generales 

1.1. Datos del Cliente 

Razón Social: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA Y COMÉRCIO S.A X 

Dirección: BR 376 KM 503 No 1690 (PARTE)  SENTIDO SUR 

A/C : Shiniti Saito / Francieli Lucche 

Código de la propuesta: 514 y 517 

 
1.2. Datos de la muestra 

  Responsable del muestreo: no aplica / 
  Fecha de muestreo: no aplica 
  Fecha de recepción: no aplica 
  Período de Realización de la Prueba: 1410712014 
  Número (s) de muestra (s): 001 
 
          2. Muestra para análisis: 
  La muestra analizada (Figura 1) consiste en un sistema de piso compuesto por trelisa metálica (31,8 cm de altura),  
  placas OSB de 1,8 cm de espesor, sin contrapiso ni revestimiento. El sistema de piso evaluado está inserto en la 
  residencia tipo B1, perteneciente al Condominio Aldea Imperial Colatina / ES. En la planta superior se encuentra 
               la suite de la residencia y en la planta inferior hay un cuarto de usos múltiples y una sala de estar / comedor.  
                           El sistema de sellado vertical utilizado en la residencia para el revestimiento externo y revestimiento interno de                    
               áreas secas está compuesto por (de fuera hacia adentro):  
                           Basecoat de 5mm, Placa cementicia de 10mm, placa OSB home de 11,1mm, perfiles de acero, lana de vidrio con 
                           espesor de 50mm, placa de OSB home de 11,1 mm y drywall de 12,5mm.  
                          El área de partición evaluada es de 15,3 m2 • 
 

.8 PLACA DE OSB 
 
 

 
 
 

Figura 1- Corte esquemático del sistema de piso 
 

1.2. Instrumentos 

La tabla 1 representa los equipamientos utilizados para la realización del ensayo. 
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Tabla 1 - Equipamientos utilizados en el ensayo 
acústico 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Objetivo 

Determinación del nivel de presión sonora de impacto-padrón ponderado        y de la diferencia 

padronizada de nivel ponderada         del sistema de piso presentado en el ítem 2. 

4. Responsables 
Coordinador operacional de itt Performance: MSc. Ing. Civil Roberto Christ 

Analista de projecto: MSc Arq Josiane Pires 

Laboratorista: Sérgio Klippel Filho 
 

5. Métodos 

Los ensayos fueron realizados en campo, por el equipo de Itt Performance/Unisinos, s iguiendo los 

p rocedimientos desctriptos por al s normas  ISO 16283-1:2014, ISO 717-2 :2013 y 

ABNT NBR  15575-3:2013 para e l ensayo  de nivel de presión sonora de impacto estándar ponderado. 

Para e l ensayo de diferencia padronizada de nivel ponderada p onderada fueron 

u tilizadas además de la  ABNT NBR 15575-3:2013, las normas ISO 16283- 1:2014 e ISO 717-1 :2013. 
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6. Resultados 

           La Tabla 2 presenta el nivel de sonido de ruido de impacto estandarizado y la Tabla 3 la diferencia de  
           nivel de sonido de ruido de aire estandarizado para cada banda de frecuencia. Junto a éstos datos se encuentran  
           las características de la habitación evaluada, la humedad relativa del aire y la temperatura en el momento de la  
           prueba. 
          Con los valores obtenidos para cada una de las frecuencias analizadas, la curva generada se compara con la curva       
          estándar, resultando en el nivel de presión sonora de impacto estándar ponderado               y diferencia de nivel      
          ponderada  . El        . El nivel representa un único valor que caracteriza al sistema de muestra en su conjunto.  
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Tabla 2 - Resultados generales de la medición de nivel sonoro de ruido ruido de impacto 

padronizado 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Clasificación de acuerdo con ISO 717-2;2013 
 
 
 
     Evaluación basada en mediciones hechas en campo utilizando resultados obtenidos por el método de ingeniería. 
     Instituto responsable:  Itt Performance 
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Tabla 3 - Resultados generales de diferencia de nivel sonoro de ruido aéreo 

padronizado  
 

D iferencia padronizada de nivel de acuerdo con ISO 16283-1 :2014 
Mediciones de campo de ruido aéreo entre cuartos 

Sistema de piso compuesto por trelisa metálica (31,8 cm de altura) , placas de OSB de espesor de 1,8 cm, 
sin contrapiso o revestimiento 

Cliente: LP BRASIL OSB INDUSTRIA Y COMÉRCIO S.A . 
 
Área de partición:  (m2): 15,3                 Responsable por el ensayo: Sergio Klippel Filho 
Volumen del cuarto emisor (m3):           18,7 
                          
Volumen del cuarto receptor (m3): 42,4 
Temperatura en sala receptora (ºC): 25, 5 
Humedad en la sala receptora (%): 68, 9 
Temperatura e n l a sala emisora (ºC): 25, 3 
Humedad en la sala emisora (%): 73, 3 
Desvío de calibración (dB): O, 14 
Fecha de ensayo  :        14/07/2015 DnT      -    Muestra ,  

Clasificación de acuerdo con ISO 717-1:2013: 
 

Evaluación basada en mediciones hechas en campo utilizando resultados obtenidos por el método de ingeniería. 
 
    Instituto reponsable: ltt Performance 
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Únisinos 

Frecuencia 

f 
 

H:z 

Dnt 

one-third octave 
 

dB 

100 37.8 
125 44, 8 
160 42,4 
200 44 , 2 
250 43, 2 
315 39,7 
400 40,8 
500 40,9 
630 42,4 
800 43,7 
1000 45, 1 
1250 46 3 
1600 48, 0 
2000 48,5 
2500 48 1 
3150 46 ,3 
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El sistema analizado presentó un nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado de 63 dB y nivel de 
diferencia estandarizado de un nivel ponderado de 46 dB. Estos resultados se presentan en la Tabla 4, junto 

con la clasificación de desempeño en cada uso según ABNT NBR 15575-3: 2013 Anexo E. 

 
Tabla 4 – Clasificación de muestra según NBR 15575-3:2013 

 

 
 

    De acuerdo a la norma ABNT NBR 15575-3: 2013, el nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado  
    está comprendido en el nivel de desempeño intermedio para su uso como sistema de piso separando las unidades       
    habitacionales autónomas.  
    Para el segundo uso descripto en la Tabla 4, el sistema no cumplió con el desempeño mínimo. 
    El nivel de diferencia de nivel ponderado estandarizado              presentó al menos un desempeño mínimo 
    para todas las aplicaciones previstas por la ABNT NBR 15575-3: 2013, siendo además clasificado como intermedio  
    para el segundo uso descripto en la Tabla 4.  
 
     NOTA: Los resultados presentados en éste informe se refieren únicamente a los elementos probados. 
 

7. Observaciones 

CONTENIENDO 06 PÁGINAS, EL PRESENTE REPORTE TÉCNICO FUE ELABORADO POR EL EQUIPO TECNICO 
DE ITT Performance/UNISINOS Y  LOS RESULTADOS AQUÍ PRESNETADOS NO PUEDEN 
S ER UTILIZADOS NI DISCRIMINADAMENTE, SIENDO VÁLIDOS SOLAMENTE EN EL ÁMBITO  
DE ESTE DOCUMENTO, SIENDO VEDADA SU REPRODUCCION PARCIAL. LA GENERALIZACION DE LOS  

RESULTADOS  PARA CUALQUIER LOTE/UNIVERSO SERÁ DE RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE. 
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Sistema de piso separando unidades habitacionales autónomas posicionadas en pavimentos distintos . 1 

 
NIA 

Diferencia padronizada de nivel ponderada    46 
Sistema de piso entre unidades  habltaclonales autónomas en   el caso de que por lo menos uno de los ambientes  sea dorrnitorio M 

 
1 

Nivel de presión  sonora de impacto-padrón ponderado  
L'.... 

63 

Sistema de piso de áreas de uso colectivo (actividades de r elax y deportivas  como home theater, salas de gimnasia 
salón de fiestas, salón de juegos, baños y vestuarios colectivos, cocinas y lavanderías, salón de juegos, baños y vestuarios 
colectivos, cocinas y lavanderías colectivas) sobre unidades habitacionales autónomas. 

Sistema de piso que separa las unidades de piso autónomas de las áreas comunes de tráfico ocasional, como pasillos y  
escaleras en los pisos, así como en diferentes pisos.  
Sistema de suelo entre viviendas autónomas. en situaciones donde no hay dormitorio , 
Sistema de piso separando unidades habitacionales autónomas de áreas comunes de uso colectlvo, para actividades de relax  
y deportivas tales corno home theater; salas de gimnasia , salón de fiestas, salón de juegos , baños y vestuarios colectivos, M 
cocinas y lavaderos colectivos. 

Leyenda: M: mlnimo: l. lntermedio; S: supenor; NIA: no aplica 
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F96 – REPORTE DE ENSAYO 

Nº 0817/ 201 S 
 

1. Datos Generales 

1.1. Datos del Cliente  
Razón Social: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA Y COMERCIO S.A X 

Direcci ón:  BR 376 KM 503 No 1690 (PARTE)  SENTIDO SUR 

A/C : Shiní ti Saito / Francieli Lucche  

Código de Propuesta : 514 e 517  
 

1.2. Datos de la  Muestra 
Responsable de la muestra  :   no aplicable  

Fecha de la muestra   :                        no aplicable  

Fecha de recepción:           no aplicable  

Período de realización del ensayo : 1 4/07/ 2014 

Número(s)  de Muestra(s) : 001 

lnstilutos Tecnológicos  

 
2. Ejemplar para análisis: 
La muestra analizada consiste en un sistema de piso compuesto por trelisa metálica  (31,8 cm de altura), 
placas de OSB en espesor de 1,8 cm, con contrapiso de 4cm y sin revestimiento  (Figura 1). El sistema 
de piso evaluado está inserto  en la residencia de tipo B1, perteneciente al Condominio Al deia Imperial 

Colatina /ES. En el piso superior se localiza el cuarto  Q1, en el pavimento inferior se localiza un 
cuarto de uso múltiple que es sala de estar/comedor. El sistema vertical de sellado empleado en la 

residencia para revestimento interno de las áreas secas está compuesto  por (de fuera hacia a dentro): 
Basecoat de 5mm. placa cementicia de 10mm, placa de OSB Home de 11,1mm, perfiles de acero, 
lana de vidrio con espesor de 50mm, placa de OSB Home de 11, 1mm y drywall de 12,5mm.  El área de 
partición ensayada es de  9,7m2. 

 

 
Figura 1 -Corte esquemático  del sistema  de piso 

 
2.1. . Instrumentación 

La Tabla 1 presenta los equipamentos utilizados para la realización del ensayo . 
 

Revisa.o 00 (Data da Revrsao: 06 / 12 (2013) - Data da lmpre.ssao: 03/ 08 / 2 lS   
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Tab la 1- Equipamientos utilizados en el ensayo 

acústico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

        
    

    
    

        
    

      
 

3. Objetivo 

Determinación del nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado   y de la diferencia 

padronizada de nivel ponderada                 del sistema presentado en el ítem 2. 

4. Responsables 
Coordinador operacional de Itt Performance: MSc. Ing. Civil Roberto Christ 

Analista de proyecto : MSc Arq Josiane Pires 

Laboratorista: Sérglo Klippel Filho 
 

5. Métodos 
Los ensayos fueron realizados en campo, por el equipo de tIt  Performance/Unisinos, 

s iguiendo los pr ocedimentos prescriptos por las normas ISO 16283-1:2014, ISO 717-

2:2013 y ABNT NBR 15575-3:2013 para e l ensayo de nivel de presión sonora 

d e i mpacto-padrón ponderado. Para e l ensayo de diferencia padronizada de 

n ivel pon derada fueron utilizadas  además de la ABNT NBR 15575-3:2013 , l as normas ISO 

16283-1:2014 e ISO 717- 1:2013. 

 
6. Resultados 

    La Tabla  2 presenta e l  nivel sonoro de ruido de impacto padronizado y la Tabla 3 la 

diferencia de nivel sonoro de ruido aéreo padronizado , para cada banda de frecuencia .  Junto 

con éstos datos están las características del cuarto evaluado, la humedad relativa del aire y la 

temperatura en el momento del ensayo.  
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Con los valores obtenidos para cada una de las frecuencias analizadas, la curva generada se compara con la curva 
estándar, dando como resultado el nivel de presión sonora de impacto estándar ponderado  y la diferencia de nivel 

ponderada estandarizada  . El nivel representa un valor único que caracteriza al sistema de muestra en su 
conjunto. 
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Tab la 2 - Resultados  gerales de la medición del nivel sonoro de ruido de impacto  

padronizado   

Diferencia padronizada  de nivel de impacto de acuerdo con ISO 140-7 :1998 

 
Sistema de piso compuesto por  trelisa metálica (31,8 cm de altura) , placas de OSB de espesor  de 1,8 cm. 
con contrapiso  de 4cm y sin revestimiento.  

Cliente: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA  YCOMÉRCIO S.A . 
 
Área de partición (m2): 9,7 
Volumen del cuarto emiso r (m3 ): 26,8 
Volumen del cuarto receptor  (m3): 118,7 
Temperatura  en sala receptora  (ºC}: 26,8 
H umedad en  sala receptora (%): 71 , 1 
Temperatu ra en sala emisora (ºC): 27 ,0 
Humedad en  sala emisora (%): 72,7 
Desvío de calibración (dB): O,1                                             
Fecha del ensayo:    14/07/2015  

 L 'nT 

60,0 

Responsable del  ensayo: Sérgio Klippel Filho 
 
 
 
 
 
 
 
 

-Muestra 

 
--- Curva De Referéncia  (IS0 717-2:2013) 

 
 
 

55,0 
  
 
 
 

50,0 
 
 
 
 

45,0 

 
\ 
\ 

40,0 \ 
\ 
\ 

 
 

35,0 
i \ 

o  o  o  Q 
o  o o  U') 
Ul   o  U'1     - 

N    N    M 

 
Clasificación de acuerdo con  ISO 717-2:2013: 

 
 
 
 

Evaluación basada en mediciones hechas en campo utilizando resultados obtenidos por el método de ingeniería 
 

      Instituto responsable:  Itt  Performan ce 
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'" 

Frequencia 

f 
 

Hz 

L'nt 

one-third octave 
 

dB 
100 53 ,8 
125 54,8 
160 57,6 
200 52,5 
250 55 ,2 
315 57 1 
400 55,1 
500 53,8 
630 52,7 
800 50,9 

1000 48 ,7 
1250 47,0 
1600 46,0 
2000 46,0 
2500 46,0 
3150   44,6 
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Ref 

Diferencia padronlzada de nivel de acuerdo con ISO 16283-1:2014 
 

Sistema de piso compuessto por trelisa metálica (31,8 cm de altura) , placas de OSB en espesor de 1,8 cm, 
con contrapiso de 4cm y sin revestimento 

Cliente: LP BRASIL OSB INDÚST'RIA Y COMERCIO S.A. 
Area da partición (m2): 
Volumen del cuarto  emisor  (m3): 
Volumen del cuarto receptor  (m3): 
Temperatura en sala receptora (ºC): 
Humedad e n  sala receptora  (%): 
Temperatura  en sala emisora (ºC): 
Humedad en sala emisora  (%): 
Desvío  de calibración (dB): 

9,7 
11B.7 
26 ,8 
26 ,1 
71,6 
25 .3 
73 ,3 
0, 14 

Responsable p or el  ensayo: Sérgio Klippel 
Fílho 

Fecha de ensayo : 14/07/2015 
 Muestra 

- [ ..ITI 
.. , erancia (150 717- 1:2013) 
 
 

,. 1 
_ 

45,0 

40,0 

35,0 

30,0 
¡ ,l 

I 

, I 
l 

25,0 , 
20,0 

15,0 

Clasíficación de acuerdo con ISO 717-2::2013 

 43 (O; -1) dB 

Evaluación basada en mediciones hechas en campo  utiliza ndo resultados obtenidos por el método de ingeniería 

InstitutoResponsable: Itt Performance 

 
F96 – REPORTE DE ENSAYO  

Nº 0817/ 2015 

Instituto   Tecnológicos 

 

Tabla 3 - Resultados generales de diferencia de nivel sonoro de ruido aéreo padronizado 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Frequéncla 
 

f 
 

Hz 

Dnr 
 

one-third octave 
 

dB 

100 44 ,9 
125 44,4 
160 45 ,5 
200 41,6 
250 41,8 
315 39,5 
400 39,4 
500 39,1 
630 40 ,1 
800 40 7 

1000 43,5 
1250 44,0 
1600 44,7 
2000 45.3 
2500 44,7 
3150 43 ,3 
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El sistema analizado presentó nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado de 53 dB y nivel  de 

diferencia padronizada  de nivel ponderada  de 43 dB. Estos resultados  son representados en la Tabla 4 , 

j untamente  con la clasificación de desempeño en cada uso conforme  ABNT NBR 15575-3:2013 Anexo E. 
 

Tab la 4 – Clasificación de muestra conforme NBR 15575-3:2013 
 

 
 
De acuerdo con la norma ABNT NBR 15575-3: 2013, el nivel de presión  sonora de impacto padrón ponderado              está comprendido en el           
nivel de desempeño superior para las dos posibilidades de uso presentadas por la norma mencionada anteriormente y expuestas en la Tabla 4.  
El nivel de diferencia padronizada de nivel ponderada  (Dnr.w) presenta un desempeño mínimo solo para la segunda posibilidad de uso en la Tabla 4,   
no alcanzando al desempeño mínimo requerido para las demás. 

OBS.:  Los resultados  presentados  en éste relatorio se refieren solamente a los ítems ensayados. 
 

 
7. Observaciones 

CONTENIENDO 06 PÁGINAS, EL PRESENTE REPORTE TECNICO FUÉ ELABORADO POR EL EQUIPO TÉCNICO DE ITT 

PERFORMANCE/UNISISINOS   Y OLS RESULTADOS QAUÍ PRESENTADOS NO PUEDEN SRE UTILIZADOS 
INDISCRIMINADAMENTE, SIENDO VÁLIDOS SOLAMENTE EN EL ÁMBITO DE ESTE DOCUMENTO, SIENDO VEDADA SU 
REPRODUCCIÓN PARCIAL Y GENERALIZACIÓN DE LOS RESULTADOS PARA CUALQUIER LOTE/UNIVERSO Y SERÁ DE 
RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE. 

 
Sem mais, 

 
 
 
 
 
 
 

f inal do Relalórlo - Recomendam -se cuidados  para publicaqfJo destes resultados e, quando necessáno esta publicsáo, o relalório  

dflve ser reproduzid o na Integra Reproduo em parle s requer aprova¡;4o escrita do laboratório  . 
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Revlsao 00 (Data da Revlsi'!o: 06/ 1 2 / 2013) - Data da lrnpressao: 03/ 08/ 201 5 

Nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado  53 
Sistema de piso separando unidades habitacionales autónomas posicionadas en pavimentos distintos s 

Diferencia padronizada de nivel ponderada   43 
Sistema de piso entre unidades habitacionales autónomas en caso de que por lo menos un ambiente sea dormitorio  n/a 
Sistema de piso separando unidades habitacionales autónomas de áreas comunes de tránsito habitual como corredores y 
escaleras entre pisos , también como en pavimentos (pisos) distintos.  
Sistema de piso entre unidades habitacionales autónomas en situaciones donde no haya un ambiente dormitorio.  

 
M 

Sistema de piso separando unidades habitacionales autónomas de áreas comunes de uso colectivo para 
actividades de esparcimiento y deportivas como home theater, salas de gimnasia, salón de fiestas, salón de juegos 
y vestuarios colectivos, cocinas y lavanderías colectivas)  

Sistema de piso de áreas de uso colectivo (actividades de esparcimiento y deportivas como home theater, salas de 
gimnasia, salón de fiestas, salón de juegos y vestuarios colectivos, cocinas y lavanderías colectivas) sobre unidades 
habitacionales autónomas.  

NIA 

Leyenda: M: mlnlmo: l. Intermedio ; S: supenor; NIA: no aplica. 
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1. Datos Generales 

1.1. Datos del Cliente 

Razón Social: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA Y COMERCIO S.A X 

Dirección: BR 376 KM 503 No 1690 (PARTE)  SENTIDO SUR 

A/C: Shiniti Salto / Francieli Lucche 

Código de Propuesta: 514 e 517 
 

1.2. Datos de la muestra 

Responsable de la muestra: no aplicable 

Fecha de la muestra:        no aplicable 

Fecha de recibimiento:      no aplicable 

Período de realización del ensayo:  14/07/2014 

Número(s)  de Muestra(s) : 001 
 

2. Ejemplar para análisis: 

La muestra analizada  (Figura 1) consiste en un sistema de piso compuesto por trelisa metálica (31,8 cm de 

altura), placas de OSB en espesor de 1,8 cm, con contrapiso de 7 cm y sin revestimiento. El sistema de piso 

evaluado está inserto en una residencia de tipo 8B1, pertenciente al Condominio Aldeia Imperial Colatina/ 

ES. En el piso  superior se localiza el cuarto 2 y en el piso inferior se localiza un cuarto de múltiple uso y 

sala de estar/comedor . El sistema vertical de sellado empleado en la residencia para para revestimiento 

externo y revestimiento interno de áreas secas está compuesto por  (de fuera para adentro): Basecoat 

de 5mm, placa cementicia de 10mm, placa de OSB Home de 11,1mm, perfiles de acero, lana de vidrio 
con espesor de 50mm, placa de OSB Home de 11,1mm y drywall de 12,5mm.  El área de partición 
ensayada es de 9,2m2• 

 

LAJE 
 

PLACA DE OSB 
 

40,6 
 
 
 
 

TRELISA  METÁLICA 

Figura 1 -Corte esquemático del sistema de piso 
 

2.1. lnstrumentación 

La tabla 1 representa los equipamientos utilizados para la realización del ensayo. 
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Tabla 1- Equipamientos utilizados en el  ensayo  acústico 

                                    

3. Objetivo 

Determinación del nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado  y de diferencia padronizada 

de nivel ponderada  del sistema de piso presentado en el ítem 2. 

4. Responsables: 

Coordinador operacional de ltt Performance: MSc. Ing. Civil Roberto Christ  

Analista de projecto: MSc Arq Josiane Pires 

Laboratorista ; Sérglo Klippel Filho 
 

5. Métodos 

Los ensayos fueron realizados en campo por el equipo de I tt Performance/Unisinos, siguiendo ols  

procedimientos prescriptos por las normas ISO 16283-1:2014, ISO 717-2:2013 y ABNT  NBR  15575-3:2013 

para el ensayo de nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado, fueron utilizadas además de la ABNT 

NBR 15575-3:2013  las normas ISO 16283-1:2014 y la ISO 717-1:2013 

 
6. Resultados 

La tabla 2 representa el nivel sonoro de ruido de impacto padronizado y la Tabla 3 l a d iferencia  de 

nivel sonoro de ruido aéreo padronizado  para cada banda de frequencia. Junto con éstos datos están las 

características del cuarto evaluado, la humedad relativa del aire y la temperatura al momento del ensayo. 

 
Revlsao oo { Data da Revlsao: 06/12 / 2 013) - Data da impressao: 03 / 0B/ 201 s 
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Con los valores obtenidos para cada una de las frecuencias analizadas, se hace la comparación de la 

curva generada con la curva padrón, resultando el nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado 

 y la diferencia  padronizada de nivel ponderada . El nivel representa un único valor 

que caracteriza el sistema de muestra como un todo. 
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Tabla 2 - Resultados generales de medición de nivel sonoro de ruido de impacto 

padronizado 
 

Diferencia padronizada de nivel de impacto de acuerdo con ISO 140-7:1998 
Mediciones en campo de ruido de impacto en pisos 

Sistema de piso compuesto por trelisa metálica (31,8 cm de altura), placas de OSB de espesor de 1,8 cm, 
con contrapiso de 7 cm y sin revestimiento 
Cliente: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA Y COMERCIO S.A . 
Área da partición (m2): 9,2 
Volumen del cuarto emisor (m3):     25,5                Responsable del ensayo: Sérgio Klippel Filho ) 

Volumen del cuarto receptor (m3): 118,7 
Temperatura en sala receptora (ºC): 26, 8 
Humedad en sala receptora (%): 71 , 1 
Temperatura en sala emissora (ºC): 27,0 
Humedad en sala emisora (%): 71, 1 
Desvío de calibraci ón (dB): 0, 14 

1 

Fecha del ensayo: 14/07/2015 
 L nT -Amostra 

--- Curva De Refer{lncia  (ISO 717-2 :2013) 
60,0 JJJ_ Lf(J 

1 1 

55, 0 I' , 
 

50, 0 
 

1\ 

j \ 
45, 0 \

 
1 j\ 

\ 

\ 
\ 

40,0 \ 
\ 
\ 

' 

Clasificación de acuerdo con la ISO 717-2:2013: 

 

Evaluación basada en mediciones hechas en campo utilizando resultados obtenidos por el método de ingeniería  
 
    Instituto responsable:  ltt Performance  
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Tabla 3 - Resultados gerales de diferencia de nivel sonoro de ruido aéreo padronizado 
 

Diferencia padronizada de nivel de acuerdo con ISO 16283-1:2014 
Mediciones en campo de ruido aéreo entre cuartos 

Sistema de piso compuesto por trelisa metálica (31,8 cm de altura), placas de OSB en espesor de 1,8 cm, 
con contrapiso de 7 cm y sin revestimiento 

Cliente: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA Y COMÉRCIO S.A . 
Area de partici ón(m2): 9,2 
Volumen del cuarto emisor (m3)               118,7             Responsable del ensayo: Sérglo Klippel Filho 
Volumen del cuarto receptor (m3) : 25,5 

 

Temperatura en sala receptora (ºC): 25,5 
Humedad en sala receptora (%): 68,9 
Temperatura en sala emisora (ºC): 25,3 
Humedad en sala emisora (%): 73, 3 
Desvío de calibración (dB): 0,14 
Fecha del ensayo:      14/07/2015 Amostra 

50,0  
N  N 

Clasificación de acuerdo con ISO 717-1:2013: 

 

Evaluación basada en mediciones hechas en campo utilizando resultados obtenidos por el método de ingeniería  
 
    Instituto responsable:  ltt Performance  
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El sistema analizado presentó nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado de 56dB y nivel de 

diferencia padronizada de nivel ponderada de 42 dB. Estos resultados son presentados en la Tabla 4, 

junto con la clasificación de desempeño en cada uso según la ABNT NBR 15575-3:2013 Anexo E.     

Tabla 4 – Clasificación de muestra según la NBR 15575-3:2013 
    
Nivel de presión sonora de impacto padrón ponderado 56 
Sistema de piso separando unidades habitacionales autónomas posicionadas en pavimentos distintos I 
Sistema de piso de áreas de uso colectivo (actividades de recreación y deportivas como home theater, salas de gimnasia, salón de 
fiestas, salón de juegos, baños y vestuarios colectivos, cocinas y lavaderos colectivos) sobre unidades habitacionales autónomas. 

N/A 

Diferencia padronizada de nivel ponderada 42 
Sistema de piso entre unidades habitacionales autónomas de áreas comunes de tránsito enventual como corredores y escaleras entre los 
pisos, también como en pavimentos distintos. 
Sistema de piso entre unidades habitacionales autónomas en las situaciones donde no haya un ambiente dormitorio 

N/A 

 M 
 

  
N/A 

 
       
 
 

De acuerdo con la norma  ABNT NBR 15575-3:2013, el nivel de presión sonora de impacto-padrón ponderado 

 está comprendida en el nivel de desempe ño intermedio para uso  como sistema de piso separando 

unidades habitacionales autónomas posicionadas en pavimentos distintos, no atendiendo a otra posibilidad 

de uso presentada en la referida norma. 

Já el nivel de díferencia padronizada de nível ponderada  presenta desempeño mínimo apenas para 

el segundo uso presentado en la Tabla 4 , no atendiendo a ningún nlvel de desempeño para l os otros usos 

posibles. 
 

OBS.: Los resultados presentados en éste reporte se refieren solamente a los ítems ensayados.  
 

 
7. Observaciones 

CONTENIENDO 06 PÁGINAS, ESTE NI FORME TÉCNICO FUE PREPARA DO POR EL EQUIPO TÉCNICO DE TI T 

Performance  /NUISINOS  YOLS ERSULTADOS QAUÍ RPESENTADOS ON UPEDEN ESR TUILIZADOS 

INDISCRIMINADAMENTE, SIENDO VÁLIDOS ÚNICAMENTE EN EL ÁMBITO DE ESTE DOCUMENTO, SIENDO VEDADA SU 

REPRODUCCIÓN . 

Final do Relatório - R comendam-se cuídados para publlcar;ao destes resultados e, quando 

necessário esta publlcat¡;{Jo , o relatório deve ser reproduzldo na Integra. Heprodur;áa em partes 

/"filquer aprovar;no escnta do Jaboratório, 
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F96 – REPORTE DE ENSAYO  

Nº 081 9/ 201 5 
 

1. Datos Generales 

1.1. Datos do Cliente 

Razao Social: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA E COMERCIO S.A X 

Endereco: BR 376 KM 503 No 1690 (PARTE) SENTIDO SUR 

A/C : Shiniti Saito IFrancieli Lucche 

Código de Propuesta: 514 y 517 

 
1.2. Dados de la Muestra 
Responsable de la muestra: no aplicable 
Fecha de la muestra :   no aplicable 
Fecha de recepción:   no aplicable 

Período de Realización del Ensayo: 14 / 07 /2015 

Número(s)  de la(s) muestra(s): 001 
 

2. Muestra para análisis: 

La muestra analizada (Figura 1a) consta de un sistema de sellado vertical, compuesto por (de f uera hacia el 

interior): basecoat de 5 mm, placa C ementicia de 10 mm, placa Home OSB de 11,1 mm. Perfiles de acero, 

lana de vidrio de 50 mm, tablero OSB Home de 11,1 mm y panel de yeso de 12 mm (Figura 1b), también se 

sabe que la muestra contiene marcos y puertas de PVC instalados. La residencia en la que se realizó el 

análisis es de tipo A2, ubicada en el condominio  Aldeia Imperial Colatina. La muestra en el primer pavimento 

es el revestimiento de la sala de estar / comedor. El área de la fachada evaluada es de 7,7m2. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

LP 
PI 

 
 
 
 

(b) 
Figura 1 - Sistema de fachada evaluada (a) vista Interna y (b) corte esquemático del sistema 

de pared 
 

2.1. . Equipamientos e lnstrumentación 

La Tabla 1 presenta los equipamientos utilizados para la realización del ensayo. 

Revisión 00 (Data da Revlsao: 06/ 1 2 / 2013) - Data da lmpressao: 03/ 08/ 201 5 
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Fone: S 1 3590 - 8887 - e-mail: lttperformance@unlslnos. br 
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3. Objetivo 

Determinación de la diferencia padronizada de nivel ponderada a 2 m de distancia de la fachada  de un 

sistema vertical de vedación descripto en el ítem  2, localizada en el condominio Aldeia Imperial Colatina . 
 

4. Responsables 

Coordinador operacional de Itt Performance: MSc. Ing. Civil Roberto Christ  

Analista de projecto: MSc Arq Josiane Pires 

Laboratorista : Sérgio Klippel Filho 
 

5. Métodos 
Los ensayos fueron realizados en campo por el equipo de Itt Performance/Unisinos siguiendo los  
procedimientos prescritos por las normas ISO 16283-1:2014 , ISO 717-1:2013 y ABNT NBR 15575-4:2013. 

 

6. Resultados 

L a Tabla 2 presenta la diferencia de nivel so noro de ruido aéreo padronizado para cada banda de 
frecuencia . juntamente con éstos datos están las características del cuarto evaluado , la humedad 

relativa del aire y la temperatura al momento del ensayo. 
Con los valores obtenidos para cada una de las frequencias analizadas, se compara la curva generada 

con la curva padrón, resultando en l a diferencia padronizada de nivel ponderada a 2 m de distancia de la 

fachada  

 
 

Revlsáo 00 <Data da Revlsao : 06/12 / 2013 ) - Data da mpressao . 03 / 08/ 20 
Instituto  Tecnológico  em Desempenho  e Construr;io  Clvll - ltt Performan  
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Nª 0819/ 201 5 
 

Tabela 2 - Resultados gerais 

Institutos Tecnológicos 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Revisáo 00 (Data da Revisáo : 06/ 12 / 20 '1 3) - Data da lmpressao , 03 / 08/ 2015--;) 
Instituto Tecnológico  em Desempenho  e Construáo  Civil - itt Performance  /¿. 

Av. Unlslnos.  950 Sao Leopoldo(RS)  - Acesso pelo Porta.o 4 
Fone: 51 3590 - 8887 - e-mail : ittperformance@un  sinos ,br 

www.unlslnos .br / ltt/ lttoertormance / 

 
 
 
 
 

Págína 3  

Página 716 de 850



PERFORMANCE 
UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS 

 

  I nstituto  Tecnológlc:os  
F96 – REPORTE DE ENSAYO  

Nº 0819/ 2015 
 

El sistema analizado presenta la diferencia padronizada de nivel ponderada a 2 m de distancia de la 

fachada  de 34 dB. Estos resultados  están presentados en la Tabla 3, juntamente con la 

clasificación de desempeño en cada clase conforme ABNT NBR 15575-4:2013, Anexo F. 

 
Tabla 3 – Clasificación de la muestra conforme ABNT NBR 15575-4:2013 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

De acuerdo con la norma ABNT NBR 15575-4:2013, la diferencia padronizada de nivel ponderada a 2 m de 

distancia de la fachada  del sistema está comprendido el nivel de desempeño superior para 

l a clase I de ruido, Intermedio para la clase II y mínimo para la clase I I I de ruido, alcanzando así por lo 

menos desempeño mínimo en todas las clases de ruidos presentadas por la referida  norma. 

 

OBS.: Los resultados presentados en éste relatorio se refieren solamente a los ítems ensayados. 
 

7. Observaciones 
CONTENIENDO 04 PÁGINAS, EL PRESENTE REPORTE TÉCNICO FUE ELABORADO POR EL EQUIPO TECNICO 

DE ITT Performance/UNISINOS Y LO S RESULTADOS  AQUI PRESENTADOS NO PUEDEN SER UTILIZADOS 

INDISCRIMINADAMENTE, SIENDO VÁLIDOS SOLAMENTE EN EL ÁMBITO DE E STE DOCUMENTO, SIENDO 
VEDADA SU REPRODUCCION PARCIAL. LA GENERALIZACION DE LOS  RESULTADOS  PARA CUALQUIER 

LOTE/UNIVERSO SERA DE RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE. 

Sin más,  
cJ.,{J J- 

M8 . Eng".  'ivil  Roberto 'hrist 
'REA R  nº 1 2890 

 

Final do Relatório  -Recomendam -se cuidados para publlcar;lio  destes resultados  e, quando necessário  esta publ/cao. o relatório  
deve ser reproduzido  na Integra, Reprodur;áo  em parles requer  aprovar;lio  escrita do laboratório . 
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Ú 1  1\I  "' UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS 
Institutos Tecnológicos 

 

F96 – REPORTE DE ENSAYO  
Nº 0820/2015 

 
1. Datos Generales 

1.1. Datos del Cliente 

Razón Social: LP BRASIL OSB INDÚSTRIA Y E COMÉRCIO S.A X 

Dirección: BR 376 KM 503 No 1690 (PARTE) SENTIDO SUR 

A/C: Shinilti Saito / Francieli Lucche 

Código de Propuesta: 514 y 517 

 
1.2. Datos de la Muestra 

Responsable por la muestra: no aplicable 

Datos de la muestra : no aplicable 
Fecha de recepción: no aplicable 

Período de Realización del Ensayo: 14/07/2015 

Número(s) de la(s) M uestra (s): 001 
 

2. Muestra para análisis: 
                      La muestra analizada consta de un sistema de sellado vertical, compuesto por (de exterior a interior):                    
                      basecoat de 5mm, placa de cemento de 10mm, placa Home OSB de 11,1mm, perfiles de acero, vidrio, lana 
                      de vidrio de 50mm, placa OSB Home de 11,1 mm y panel de yeso de 12 mm (Figura 1b), también se sabe que la     
                      muestra contenía marcos y puertas de PVC instalados. La residencia en la que se realizó el análisis es tipo A2                       
                     (Figura 1a- fachada frontal), ubicada en el condominio Aldeia Imperial Colatina. La muestra en el segundo piso  
                      es el revestimiento de la suite. El área de fachada evaluada es de 10,6m2 
 
 
 
 
 
 

LP 
PI 

 

B 
 
 
 

(b) 
Figura 1 - (a) Fachada frontal del sistema evaluación y (b) corte esquemático del sistema de pared 

 
2.1. Equipamiento  e instrumentaci ón 
La Tabla1 presenta los equipamientos utilizados para la realizaci ón del ensayo . 
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UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS 

 

 
F96 – REPORTE DE ENSAYO 

Nº 0820/2015 
 
 

Tabla 1 - Equipamientos utilizados en    ensayo  
acústico. 

Institutos  Tecnoló9  lcos 

 

Descrípción Fabricante Modelo Capacidad  técnica 

 
Microfone 

 
BrOel&Kjaer 

 
TYPE 4189 , classe 1 (ltt 
Performance - E034P) 

14,6 dB a 6,3 Hz, e 146 dB a 20 Hz, con resolución de 
O, 1 dB - 

Certificado de cailbración nº 
CBR 1400647- 03/09/2014 

 

Analizador Sonoro 

 

BrOel&Kjaer 
TYPE 2270 

U Performance - E030P e 
S001P) 

Capacidad  y resolución conforme Micrófono TYPE 
4189 - 

Certificado de calibración nº 
CBR 1500021 - 26/01/2015 

Fuente sonora 
dodecaédrlca Brüel&Kjeer 4292-L 

(Itt Performance - E031P) 
Máximo NPS de 122 dB - 

Calibración Interna 
 

Calibrador acüstlco 
 

Brüel&Kjaer TYPE 4231,dasse 1 
(Itt Performance -E029P) 

94 y 114 dB, ambos en 1 kHz, resolución de 0,2 dB - 
Certificado de calibración n• 
CBR 1500024 -27/0 1/2015 

 
Trena 

 
Vonder 5 metros 

(ltt Performance - E035P) 
5 metros, resolución de 0,001 

mm Certificado de calibración n" 
05453 - 19/08/2014 

Amplificador de 
potencia Brüel&Kjaer lYPE2734-A 

(Itt Performance - E028P) 
20 Hz a 20 kHz, resolución de 1 dB, e 500 W – 

Calibración  interna 
 

Termohigró metro 

 

lnstrutemp 

 
ITMP 600 

(Itt Performance - E003P) 

-10 a 60ºC, 20 a 80% RH, 30 a 130 dB(A), 0 a 2000Lux, 
resolución de 0, 1ºC, 0,1% RH, 0, 1 dB(A) y 1Lux 

Certificado de calibración n• 
26308 - 09/09/2014 

 

3. Objetivo 

Determinación de la diferencia padronizada de nivel ponderada a 2 m de distancia de la fachada de un 

sistema vertical de vedación, descripto en el í tem 2, localizado en el  condominio Aldeia Imperial Colatina. 

 
4. Responsables 

Coordinador operacional de Itt Performance: MSc. Ing. Civil Roberto Christ  

Analista de projecto: MSc Arq Josiane Pires 

Laboratorista: Sérgio Klippel Filho 
 

5. Métodos 

Los  ensayos   fueron  realizados  en  campo,  por el  equipo  de   Itt  Performance/Unisinos, siguiendo   

los procedimientos prescriptos por las normas ISO 16283-1:2014, ISO 717-1:2013 y ABNT NBR 15575-

4:2013 . 
 

6. Resultados 
La tabla 2 presenta la diferencia de nivel sonoro de ruido aéreo padronizado , para cada banda de 
frecuencia. Juntamente con éstos datos están las características del cuarto evaluado, la humedad relativa 
del aires y la temperatura al momento del ensayo. 

Con los valores obtenidos para cada una de las frequencias analizadas se hace la comparación de la curva 

generada con la curva padrón, resultando la diferencia de nivel ponderada a 2 m de distancia de la fachada 

. 
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Tabla 2 - Resultados 

generales 
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Nº 0820/2015 

Institutos Tecnológlcos 

 

El ssi tema analizado presenta al  diferencia padronizada de nivel po nderada a 2 m de distancia de la 

fachada (D2m,11T,w) de 36 dB. Estos resultados están presentados en la Tabla 3, juntamente con la 

clasificación del desempeño en cada clase conforme ABNT NBR 15575-4:2013, Anexo F. 

 
Tabla 3 - Clasificación de la muestra conforme ABNT NBR 15575-4:2013 

 
 

 
 
 
 

: nllo atende. 

 
De acuerdo con la norma ABNT NBR 15575-4:2013, la diferencia padronizada de nível ponderada a 2 m 
de distancia de la fachada  del sistema está cornprendido e n el  nivel de desempeño superior 
para las clases de ruido I y II e intermediario para la clase de ruido III , alcanzando el desempeño necesario 
para uso en las tres clases definidas por la referida norma. 

 

OBS.: Los resultados presentados en éste relatorio se refieren solamente a los ítems ensayados. 
 

7. Observaciones 

8. CONTIENE 04 PÁGINAS, ESTE INFORME TÉCNICO FUE ELABORADO POR EL EQUIPO TÉCNICO DE ITT Performance /              
UNISINOS Y LOS RESULTADOS AQUÍ PRESENTADOS NO PUEDEN SER UTILIZADOS INDISCRIMINADAMENTE, TENIENDO 
VÁLIDO ÚNICAMENTE EN EL ÁMBITO DE ESTE DOCUMENTO. PROHIBIDA LA REPRODUCCIÓN PARCIAL LA GENERALIZACIÓN 
DE LOS RESULTADOS A CUALQUIER LOTE / UNIVERSO SERÁ RESPO NSABILIDAD DEL CLIENTE 

Sin más, 
 

 
deve ser reproduzldo na rntegra. Reprodur;ao em partes requer aprova9iJo escrita dolabora/orfo . 
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Ensayos de Materiales

 

 

1.

 

Informe Técnico IPT Nº 113.958-205

 
 

NORMA

 

EN324-1, EN324-2, EN317, EN 310

 
 

Ensayo de Caracterización dimensional, Hinchazón de Bordes y Resistencia y Módulo 
de 

 
Elasticidad a la Flexión Estática de

 

Placa OSB 12mm -

 

Oct/2009

 2.

 

Informe Técnico IPT Nº 1.011.459-203

 

-

  
 

NORMA

 

ASTM E 96/95

 
 

Determinación de Permeabilidad de membrana al Vapor de Agua -
 

Jul/2010
 3.

 

Informe Técnico IPT Nº 113.579-205

 
 

NORMA
 

EN324-1, EN324-2, EN317, EN 310
 

 
Ensayo de Caracterización dimensional, Hinchazón de Bordes y Resistencia y Módulo 

de 
 Elasticidad a la Flexión Estática de

 
Placa OSB de 10mm -

 
Oct/2009

 4.
 

Informe Técnico IPT Nº 1.008.855-203
 

 
PROCEDIMIENTO CT-FLORESTA-LPB-EN-PE-001

 
 Resistencia al ataque de  termitas en Placa OSB - Jul/2009 

5.  Informe Técnico TESIS 1293/RT016 
 NORMA   ABNT NBR 7581:2012,  ABNT NBR 15575-4:2012 
 Caracterización de la barrera impermeable - Ago/2015 

6.  Informe Técnico TESIS 1293/RT022 -  
 NORMA  ABNT NBR 15498:2014  
 Caracterización de Placa Cementicia DECORLIT - Set/2015 

7.  Informe Técnico TESIS 1293/RT008 -  
 NORMA ABNT NBR 7261:1982,  ABNT NBR 8094:1983, ABNT NBR 7261:1982  

 Caracterización de los Pernos -  Jul/2015 

8.
 

Informe Técnico TESIS 1293/RT013
 
-
  

 
NORMA

 
BS EN 300:2006,

 
BS EN 310:1993,

 
BS EN 317:1993

  
 

Caracterización de Placa LP OSB -
 
Ago/2015

 

9.
 

Informe Técnico TESIS 1293/RT005
 

 
NORMA ABNT NBR 13276:2005, ABNT NBR 13277:2006, ABNT NBR 13278:2005, 

ABNT NBR 13279:2005, ABNT NBR 13280:2005, ABNT NBR 15258:2005, ABNT NBR 
15259:2005, ABNT NBR 15261:2005, ABNT NBR 15230:2008

 
 

Caracterización de mortero de revestimiento DECORLIT -

 

Jun/2015

 

10.

 

Informe Técnico TESIS 1293/RT010

 

-

  
 

NORMA ABNT NBR 6673:1981,

 

ABNT NBR 7397:2007,

 

ABNT NBR 7398:2009,

 

ABNT NBR 7400:2009,

 

ABNT NBR 8094:1983, ABNT NBR 15217:2009,

 

ABNT NBR 
15253:2014

 
 

Caracterización de Perfiles Metálicos -

 

Ago/2015

 

11.

 

Informe Técnico TESIS 1293/RT012

 
 

ABNT NBR 7261:1982, ABNT NBR 8094:1983, ABNT NBR 10041:2010, ISO 10666:1999, 
UNE-EN 14566 + A1:2009

 
 

Caracterización de Tornillos y clavos -

 

Ago/2015
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REPORTE TÉCNICO  Nº 113 958-205 

CLIENTE: LP BRASIL OSB INDUSTRIA COMERCIO SA. 

                  84045-6310 - Ponta Grossa, PR 

ITEM: Ensayo en placa OSB 

UNIDAD RESPONSABLE: TERMINACIONES Centro de tecnología y recursos 
florestales, laboratorio de madera y productos derivados 

RESUMEN 
 

El cliente envi ó a este instituto el 02 de octubre del 2009, una placa de OSB  
(muestra 2), que fue codificada en el laboratorio como AM -09-50. Para este material 

fueron solicitados los ensayos de: características dimensionales, hinchazón de los 

bordes,  después de 24 horas, resis tencia y m ódulo de elasticidad a la flexibilidad 

estática paralela y perpendicular a las fibras de las láminas externas. 
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Título:  Ensayos en placas de  OSB. 
 
1  INTRODUCCION 

 
El cliente envió a este instituto, el 02 de octubre del 2009, una placa de OSB  

(muestra 2), que fue codificada en el Laboratorio como AM-09-50. Para este material 

fueron solicitados ol s ensayos de: caracterización dimensional , hinchazón de ol s 

bordes después de inmersión de 24 horas, resistencia y m ódulo de elasticidad a la 

flexión estática en las direcciones paralela y perpendicular a las fibras de las l áminas 

externas.  

2  ENSAYO 

El ensayo de caracterización dimensional fue realizado basado en la norma EN324 -
1-  Wood-based  panels. Determination  of dimensions of boards. Determination of 
thickness,with and length EN324-2-Wood-based panels. Determination of dimensions of 
boards. Deterrnination  of squareness  and edge straightness.  

El ensayo de hinchaz ón de ol s bordes fu é realizado basado en al  norma 
EN317-Particle boards and  fibreboards. Deterrnination of swelling in thickness after 
immersion in water.  

El ensayo para la dete rminación de la resistencia y mó dulo de elasticidad a la 
flexión  estática fue realizado basado en al  norma EN 310 - Wood-based panels - 
determination of elasticity in bending and of bending strenght. 

3  RESULTADOS  

Los resultados obtenidos conforme los criterios establecidos en las normas EN -

324-1 y EN-324-2 fueron: 

x Largo aproximado: 3002mm 

x Ancho aproximado: 1201mm 

x Espesor aproximado: 12.20mm 

x Desvío de escuadra: 0 mm/m 

Los resultados del ensayo de determinación de tenor de humedad y densidad 
pueden ser vistos en la tabla 1, mientras que los resultados de los ensayos de la 
hinchazón de los bordes y resistencia a la flexión estática son presentados en la tabla 
2 y 3 respectivamente. 
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Tabla 1- Ensayo de determinación de tenor de humedad y densidad 

de masa aparente a 12% 
 
 

Cuerpo de prueba 
Tenor de humedad 

(%) 

Densidad de 
masa 
aparente a 
12%(kg/m3
)) 1 8,5 668 

2 8,3 697 

3 8,2 640 

4 8,0 641 

5 8,2 677 
6  7,4 762 

Media 8,1 681 

Desviación 
estándar  

0,4 45 

 
 
 

Tabla 2- Ensayo de determinación de la 
hinchazón 

 
 

Cuerpo de 
prueba 

Hinchazón 

(%) 

1 20,0 

2 20,5 
3 22,3 

4 23,3 

5 23,3 

6         18,3 

7          21,6 

8 23,0 

Media 21,5 

Desviacion 
estandar 

       1,8 
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> 

> 

 
Tab la 3- Ensayo de resistencia a la flexión estática 

  
 

 

Paralela(1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Perpendicular(2) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obs.:    (1)- Flexión  estática  donde la dirección  de las fibras de las l áminas   
                                       externas es paralela al larg o de los cuerpos de prueba.  

(2) - Flexión estática donde la dirección de las fibras de las láminas externas es 
perpendicular al largo de los cuerpos de prueba.  

. 
Obs.: Los valores entre paréntesis están en kgf/cm2. 

 
 
  

 
Cuerpo de 
prueba 

Tensión 
de ruptura 

(MPa)* 

Módulo de 
elasticidad 

(MPa) 

1 29,0 (295) 3806 (38796) 

2 32,1 (328) 3782 (38557) 
3 30,9 (315) 3793 (38662) 
4 34,7 (354) 3968 (40451) 
5 27,9 (284) 3534 (36028) 
6 20,3 (207) 2963 (30205) 

Media 29,2 (297) 3641 (37116) 
Desviación 
estandar 

5,0 (51) 360 (3670) 

1 17,8 (181) 1504 (15334) 

2 14,5 (148) 1747 (17811) 
3 11,4  (116) 1173 (11953) 
4 12,3 (126) 1467 (14957) 
5 17,8 (182) 1721 (17544) 
6 11,9 (121) 1352 (13782) 

Media 14,3 (146) 1494 (15230) 

Desviación 
estandar 

2,9 (30) 219 (2233) 
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4  OBSERVACIONES  
 

"Los ersultados presentados en el prese nte documento itenen significado 

restricto y se aplican solamente a los especímenes ensayados. Los resultados de este 

documento no pueden ser utilizados para fines promocionales. La reproducción de este 

documento sólo puede ser hecha integralmente sin ninguna alteración” 

 

Sao Paulo,26 de Octubre 2009. 
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/

 

2

  

.-
 

REPORTE DE ENSAYO Nº 1 011 459 -203
 

CLIENTE: LP BRASIL OSB
 

INDUSTRIA Y COMERCIO SA.
                                                            

Rod. 84045-6310 -
 

Ponta Grossa, Paraná
 

 

MATERIAL:
  

Manta flexible 
 

 

NATURALEZA DEL TRABAJO :
 
Determinación de permeabilidad al vapor de 

agua
 

REFERENCIA:  Propuesta CETAC/LCSC Nº229.701/09.  

 
1 ITEM 

1.1 Item declarado por el Cliente: "Membrana  hidrófuga".  
1.2 Descripción del ítem: manta flexible con una superficie lisa y otra que presenta  

componentes fibrosos. 
1.3 Identificación del ítem en el laboratorio:  AM7752.  
1.4 Cantidad recibida: un rollo de 1000mm de ancho  y 1500mm de largo.  

 
2 MÉTODO UTILIZADO 

Determinación ed eprmeabilidad l a vapor ed gaua ed material es cmoo 
impermeabilizantes, lpá sticos, material es ed cnostrucci ón vciil ne egneral, 
(Procedimiento del ensayo CETAC-LCA-PE-035), basado en al  norma ASTM  E  
96/95-"Standard test methods far wáter vapor  transmission  of  materials"   

 
2.1 Equipamiento: ol s datos al respecto de ol s e quipamientos  utilizados en el 

ensayo están presentados en la
 
tabla

 
1:

 
 

     
Tabla1:

 
Equipamiento

 
 

Equipamiento
 

Validad de la 
calibración

 

Balanza-BL
 
002

 
Enero/2011

 

Paquímetro-PAQ03
 

Enero/2011
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Ensayo Nº1011459-203

 
 

3.

 
CUERPOS DE PRUEBA

 

Fueron ensayados rtes cuerpos de prueba de 58mm de diámetro extra ídos 

aleatoriamente del ítem recibido. El ensayo fue
 
ejecutado con la superficie lisa 

volteada
 

al ambiente húmedo. Las espesuras medias de los cuerpos de prueba 

están presentadas en la tabla 2
 

 
 

4.
 

RESULTADOS
 

Los resultados obtenidos están presentados en la siguiente tabla2  
 

               Tabla 2-Permeabilidad y permanencia al vapor de agua medidos con el aire a 19ºC  y 
humedad relativa de88%  

 
 

                  

 
 
 

Sao
 

Paulo,28
 

de
 

Julio de
 

2010.
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RESUMEN 
 

El cliente envi ó a éste In stituto, el 08 de septiembre del 2009, una placa de 

OSB, que fué codificada en el Laboratorio como AM -09-48.  Las dimensiones de la 

placa de OSB son 2240mm x1240mm x10mm.  Para éste material fueron solicitados 

los ensayos de: caracter ización dimensional, hinchazón de los bordes despué s de 

inmersión de 24 horas, resistencia y módulo de elasticidad a la flexión  estática en las 

direcciones paralela y perpendicular a las fibras de las láminas externas.  
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REPORTE TÉCNICO
 
Nº

 
113

 
579-205

 
 

Título:
 

Ensayo en placas de
 
OSB.

 
 

1
 

INTRODUCCION
 

 

El cliente envi ó a este Instituto, el 08 de septiembre del 2009, una placa de 

OSB, que fue codificada en el laboratorio como AM -09-48.  Las dimensiones de la 

placa de OSB son 2240mm x1240mm x10mm.  Para éste material fueron solicitados 

los ensayos de: caracterización dimensional, hinchazón de bordes tras inmersión  de 

24 horas, resistencia y m ódulo de elasticidad a flexión estática  paralela y 

perpendicular a las fibras de las láminas externas.  

2 ENSAYO 
 

El ensayo de caracterización dimensional fue  realizado basado en la norma 
EN324 -1- Wood-based panels. Determination  of  dimensions  of  boards.  

Determination of thickness with and length  e  EN  324-2-Wood-based  panels.  

Determination of dimensions of boards. Deterrnination  of  squareness  and  edge  

straightness. 

El ensayo de hinchazón de bordes fue  realizado basado en la norma EN  317-
Particleboards nad  fibreboards. Deterrnination  of  swelling  in  thickness  after  
immersion in water. 

El ensayo para la determinaci ón de resistencia  y módulo de elasticidad a flexió n 
estática fue realizado conforme los tres es quemas presentados en la figura 1. En el 
esquema 1 la dirección de las fibras de las l áminas externas es paralela al largo de los 
cuerpos de prueba, en el esquema 2 la dirección de las fibras de las láminas externas es 
perpendicular al largo de los cuerpos de prueba y hay un corte  en el medio del cuerpo de 
prueba. En el esquema 3 la direcci ón de las fibras de las l áminas externas es 
perpendicular al largo de los cuerpos de prueba y hay dos cortes sobre los apoyos del 
cuerpo de prueba.
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3 RESULTADOS 
 

Los resultados del ensayo de determinación de tenor de humedad y densidad 

pueden ser vistos en la Tabla 1, en cuanto que los resultados de los ensayos de 

caracterización dimensional, hinchazón de los bordes y resistencia a la flexión estática 

son presentados en las Tablas 2 a 4.  
El largo medio de la placa es de 2240mm y el ancho medio es de 1240mm.                

El desvío de escuadra es de 0 mm/m. 

Página 738 de 850



 
Laboratorio de Componentes y Sistemas Constructivos/ CETAC

 

         
Ensayo Nº113

 
579-205

 

5
 

/
 

9
 

 

 
 

Tabla 1-
 

Ensayo de determinación del tenor
 
de humedad y densidad

 
de 

masa aparente
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                   Tabla 2- Ensayo de determinación del espesor  
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Tab la 3 - Ensayo de determinación de hinchazón  
 

 

 

Cuerpo de prueba Hinchazón  

(%)  

1 5,0  

2 3,5  

3 5,4  

4 5,0  

5 2,4  

6 6,2  

7 4,0  

8 5,5  

Medio 4,6  
Desvío padrón 1,2  

 
 
 

Tabla 4-Ensayo de Resistencia a la flexión estática.  
 

 

 
Paralela(1)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                       

continúa
  

 
Cuerpo de 
prueba 

Tensión 
de ruptura  

(MPa)* 

Módulo  de  
elasticidad  

(MPa)*  

1 31,2(318) 3207  (32686)  

2 31,8(324)  3010(30686)  
3 39,0(397)  3584(36539)  
4 30,7(313)  3019{30779)  
5 43,2(441) 4258(43406)  
6
 

43,2(440)
 3945(40211)

 
Media

 
36,5(372)

 
3504(35718)

 
Desvío padrón

 
6,0(61)

 
517(5270)
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Perpendicular(3)  

 
 

1 24,2(247) 2223(22664)  
2 22,9(234) 1920(19577)  
3 20,9(213) 2180(22225)  
4 22,4(229) 2152(21940)  
5 29,3(299) 2549(25985)  
6 33,7(344) 3127(31871)  

Media 25,6(261) 2359(24044)  
Desvío padrón 4,9(50) 427(4350)  

 
 
Obs.: (1)-Flexi ón est ática donde la direc ción de las fibras de las l áminas     

                 
externas es

 
paralela al larg o de los cuerpos de prueba. Ver figura 1

 
 

(2)
 
–Flexión estática donde la dirección de las fibras de las láminas externas es

 perpendicular
 
al largo de los cuerpos de prueba. Ver figura 1

 .
 

(3)
 
–Flexión estática donde la dirección de las fibras de las láminas externas es 

perpendicular al largo de los cuerpos de prueba. Ver figura 1
 

Obs.:
 

Los valores entre paréntesis están en kgf/cm2.
 

 
 

Cuerpo de prueba
 

Tensi ón de 
ruptura (MPa)

 

Perpendicular(3)  

Módulo de 
elasticidad

 

(MPa)  

1 20,7(211)  1145(11672)  

2 30,3(308)  1543(15729)  

3 24,5(249)  1419(14465)  

4 30,8(314)  2073(21131)  

5 33,0(336)  2041(20805)  

6 34,3 (350)  2041(20805)  

Media 28,9(295)  1710(17435)  

Desvío padrón 5,2(53)  396 (4032)  

 
Cuerpo de prueba 

Tensi ón de 
ruptura  
(MPa)  

Módulo de 
elastidad  

(MPa)  
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;  

 
 

4
 

CONCLUSION
 

 
 

La muestra AM-09-48 presentó los siguientes valores medios:  
 

- Tenor de humedad: 9,3%; 
 

- Densidad de masa aparente:  691kg/m3 

 
- Espesor:  12,18mm; 

 

- Hinchazón: 4,6%; 
 

- Largo: 2240 mm; 
 

- Ancho: 1240 mm; 
 

- Desvío de escuadra: 0 mm/m. 
 

- Tensión de ruptura (dirección paralela-1):  36,5MPa;  
 

- Módulo de elasticidad (dirección paralela-1):  3504  MPa;  
 

- Tensión de ruptura (dirección perpendicular-2):  28,9  MPa;  
 

- Módulo de elasticidad (dirección perpendicular-2):  1710  MPa;  
 

-Tensión de ruptura (dirección perpendicular-3):   25,6  MPa;  
 

- Módulo de elasticidad (dirección perpendicular-3):  2359  MPa.  
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5
 

OBSERVACIONES
 

 

"Los resultados presentados en el presente documento tienen significado restricto y 

se aplican solamente a los especímenes ensayados. Los resultados de éste documento no 

pueden ser utilizados para fines promocionales. La reproducción de éste documento sólo 

puede ser hecha integralmente sin ninguna alteración” 

 

Sao  Paulo,  1º Octubre 2009.  
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Reporte de ensayo Nº1
 
008

 
855-203

 
 

CLIENTE:
 

LP BRASIL OSB Industria y Comercio S.A
 

MATERIAL: Paneles de OSB
 

NATUR ALEZA
 

DEL TRABAJO :
 

Determinación de resistencia al ata que de termitas de 
madera seca (Cryptotermes brevis) en paneles de OSB

 

REFERENCIA:
 

Cotización CT-FLORESTA/1028/09,
 
emitido

 
el 24/04/2009

 
y aprobado 

      
el 

27dejulio
 

de
 

2009.
 

 

1.
 

INTRODUCCION
 

 
El clei nte solicit ó al Laboratorio  de Preservación de Maderas y Biodeterioro  de 

Materiales (LPB) la realización de  los ensayos para la determinación de la resistencia al 

ataque de termitas de madera seca en dos muestras de paneles OSB.   

 
2. MATERIAL Y MÉTODOS 

 
2.1 MUESTRA 

 
El cliente entregó cuerpos de prueba de cada muestra con dimensiones aproximadas de 

2,3cm x 7,0cm x espesor del panel 

En el laboratorio las muestras reciben la siguiente denominación:  
 

Nombre dado por el 
cliente 

Código  laboratorio  
OSB Home 

LPB  93/09  
Smartside

 
Panel

 
LPB

 
94/09

 
 2.2

 
Método

 
de
 

Ensayo
 

El método utilizado sigue el “ Método Padrón del IPT -
 
publicación IPT Nº1157 -

parte D/D2,1980”, por cedimiento CT -FLORESTA-LPB-EN-PE-001. Los cuerpos de 

prueba fueron montados dos a dos, unidos por cinta ad hesiva y adicionada una manga 

de idvrio, presa p oar rpafina, paa r dimelitar  el área e d a taque.
                                                                                                              Para cada muestra, fueron montadas 6 r éplicas, conten iendo 40 individuos de termitas 

de la especie Cryptotermes brevis (fam ilia Kalotermitidae), siendo 39
 

obreras
 

y una 

soldado.

 Fueron montadas, también, r éplicas control para evaluar la efectividad del ensayo en
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cuanto a visibilidad de las termitas utilizadas, con cuerpos de prueba de Pinus elliottii, 

especie considerada su sceptible al ataque de termitas de
 
madera seca. 

 

Los ensayos uferon mantenidos en cámara clim ática por un per íodo de 

exposición a las termitas de 45 días.
 

 

2..2.1
 

Evaluación
 

 

Al terminar los ensayos fu é
 

evaluado el desgaste causado por el ata que de las termitas, 
teniendo como referencia el ata que de los cuerpos de prueba de Pinus Elliotti ( = serie control 
de ensa yo). Las notas del desgaste varí an

 
de 0 (cero) a 4 (cuatro), con al  sgi uiente 

correspondencia: 

0- Ningún desgaste 
 

1- desgaste superficial 

2- desgaste moderado 

3- desgaste acentuado 

4- desgaste profundo-correspondiente a 

aquel producido en la serie de control.  

Para cada una de las réplicas, fue anotado, además  del número de días de exposición al 
ataque de las termitas, el porcentaje de termitas muertas, más  que en la constatación del  100% 
de mortalidad durante la ejecu ción del ensayo, representan los días anotados para el total de 
mortalidad. 

 
2.

 
3

 
Análisis estadístico de los resultados

 

 
 

El resultado del ensayo fue
 
analizado estadísticamente al nivel significativo de 5%. 

 
La respuesta variable

 
analizada fue

 
el desgaste. Un

 
análisis de Variación no paramétrica 

(ANOVA) de Kruskal-Wallis fue
 

utilizado
 
para evaluar el factor en la muestra de los siguientes 

niveles:
  

 Muestra 
 

A
 

-
    

Pinus elliotti, usado como control
 Muestra B

 
-
  

LPB
 

93/09
 Muestra

 
C
 

–
 

LPB
 

94/09
 

 La comparación entre los niveles fue
 
hecha

 
por el test de Mann-Whitney.
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3.

 

RESULTADOS

 
 

3.1
 

Ensayo
 

 

El resultado de los ensayos conteniendo el porcentaje de mortalidad, desgaste y 

duración de la exposición se encuentra en las tablas del 1 al 3-
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3.2
 

Análisis estadístico de los Resultados
 

 

El análisis de variación de Kruskal -Wallis, realizada para las muestras, detect ó
 

diferencia 

significante para el factor de la muestra, en
 
cuanto al ataque de las termitas.

 

Los resultados de los tests de Mann-Whitney se encuentran en la tabla 4 a seguir. 
 

 

Tabla4.Comparación entre los resultados de las muestras ensayadas.
 

 

  
 

4. CONCLUSION 

Las muestras LPB 93/09 y LPB 94/09 presentaron diferencias significativas entre sí, siendo 

que la muestra LPB 93/09 demostró mayor resistencia al ataque de termitas.  

Las muestras LPB 93/09 y LPB 94/09 presentaron diferencias significantes en relación a las 

muestras de control de Pinus elliotti, demostrando una mayor resistencia al ataque de termitas.  
 
 

4.1 OBSERVACIONES 
 

"Los resultados presentados en el presente documento tienen significado restricto y se 

aplican solamente a ol s especímenes ensayados. Los resultados de éste documento no 

pueden ser utilizados para fines promocionales. La reproducción de éste documento solo
 

puede ser hecha integralmente sin ninguna alteración”
 

 
Sao Paulo,12 de Mayo 2010.

 
 

 

A
 

B
 c 

 

A
 

  

#
 

 

#
 

B 
  

#
 

c 
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1   INTRODUCCION 
 
 

 Este Relatorio Técnico r e presenta l os resultados de caracterización de l a barrera 

impermeable TYPAR enviada por al  LP BRASIL. Esta evaluación es parte de ol s rtabajos de 

EVALUACION DE DESEMPEÑO DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO LP BRASIL 088, que consta en el 

anexo contractual de trabajo  PTS/150204A. 

 

2 MUESTRA 
 
 

En la imagen 1 consta la evaluación de la muestra 
 
 

Imagen 1- Designación  de  la  muestra 
 

 
 

3 REFERENCIA NORMATIVA 
 
 

La evaluación presentada en éste relatorio técnico tomó como base el documento DIRETRIZ SINAT nº 

003 - Evaluación Técnica de sistemas constructivos estructurados en perfiles livianos de acero 

conformados al frío con cerramientos en chapas delgadas (Sistemas l ivianos  tipo "Light Steel Framing").  

Las siguientes normas complementan la evaluación: 

 

- ABNT NBR 7581-2:2011 – Te ja  ondulada  de  fibrocemento.   Parte 2: Ensayos. 
 
 

ABNT NBR 15575-4:2012 - Edificios habitacionales de hasta cinco pisos - 

Desempeño. Parte 4: Sistemas de vedaciones verticales  externas e internas. 
 
 
 
  

TESIS 

Barrera impermeable - Typar 1293/020 

Página 751 de 850



TESIS 
 

4 / 12 

  
 Rus Gua1pá 466 -V1le L8Qpold1na 
 05089-000 - sao Paulo - SP / ro,.,e/lax (11) 2131 9666 TPC·211293/RT016/MCB/JOC 

 

"Este relatórío de ensaio refere-se  amente as amostras ensaiadas .' 
"Este relatório de ensalo só deve ser re roduzldo com  lelo. Re rodu ao de   arte re  uer a  rova ao escrita da Tesis .' 

'TESIS .Tecnologla • Cualldade de Sistemas em Engenharia Ltllll  
 

 
 
Los ensayos realizados son mostrados e n la  Imagen  2, a seguir. 

 
 

Imagen 2 - Requisitos para la evaluación de barrera impermeable 
 

  
 
 
SINAT nº003 :2012 

Gramaje  
Información que debe 

constar del proyecto y del  
DATEC específico 

 
Diretriz 

Absorción de agua 

Estanqueidad y durabilidad ABNT NBR 155754 
 
 

4 LABORATORIO 
 
 

Los ensayos fueron realizados en el laboratorio TESIS 
 
 

5 ENSAYOS REALIZADOS Y RESULTADOS  OBTENIDOS 
 
 

Como caracterización del producto evaluado, fue verídico el gramaje del producto. Fueron hechas 

además verificaciones de absorción de agua y de estanqueidad y durabilidad del producto instalado 

conforme a lo especificado en la ABNT NBR 7581:2012 (utilizada como referencia para el método 

de ensayo ) y ABNT NBR 15575-4:2012. respectivamente. 

 

Los Anexos  A  y  B muestran las demás características técnicas del producto informadas por el fabricante 

en el catálogo de producto. 
 

5.1   Determinación del gramaje 
 
 

El resultado del ensayo de determinación de gramaje de la muestra analizada es representada en la imagen 

3. 
 

Imagen 3 – Gramaje de la muestra de la barrera impermeable 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

101,0 1293/20  0,050 5, 05 
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5.2 Absorción de agua 
 
 

 Basándose en la ABNT NBR 7851:2012, fue verificada la absorción de agua en la barrera 

impermeable. Sobre  una rejilla  un cuerpo de prueba de 200 mm de largo por 200 mm de ancho de 

muestra  fue sometido a una columna de agua de 250 mm por 24h (ver Figura 1) . Para vedación entre 

el tubo circular donde fue colocada e l agua y al  barrera mi permeable f ue  utilizado 

s ilicona  (ver Figura 2) . 

 

 Se destaca que no hubo escurrimiento, goteo de agua o gotas adheridas en la cara interna de la 

barrera impermeable después de las 24hs de ensayo. 

 
 

 
Figura 1- Ensayo de verificación de absorción de agua en la barrera impermeable. 

 
 

 
Figura 2 - Vedación de silicona entre la barrera y el tubo de vidrio. 
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5.3 Estanqueidad y durabilidad. 

 
 

La barrera impermeable en cuestión fue sometida a los test de estanqueidad y durabilidad, siendo evaluada 

en la condición establecida ABNT NBR 15575-4:2012, o sea, con el producto instalado de acuerdo con las 

instrucciones técnicas de LP. 

 

La evaluación constó de las siguientes etapas: 
 
 

a) Evaluación de estanqueidad al agua antes y después de la exposición a los ciclos térmicos. 
 
 

b) Exposición del producto a 1O ciclos térmicos . 
 
 

Las Tab las 4, 5 y la Figura 3 detallan la ejecución de los ensayos. 
 
 

Tabla 4 – Ejecución de los test de estanqueidad y durabilidad  
 

  

 
Evaluación estanqueidad de 

água 
 

(antes y después 
de los ciclos 

térmicos)  

 
 
 

Lnfillración de agua 
para edificios  de 

hasta 5 pisos 

 
 
 

Test  de 7 horas , en las condiciones especificadas en la norma para la 
región V ,  Figura 3 (50 Pa e 3,0 Umin/rn2 corno muestra el detalle 

en azul en la tabla S), 

 
 
 

Test  de los ciclos de calor y choque  térmico 

Realización de los ciclos térmicos , siendo cada ciclo así 
constituído: 

Acción de calor : después de acl anzada al  temperatura 
superficia l de (80 ± 3)°C , mantenida por 1 hora. 

Acción del  agua: lndmediatament e después supresión 
de la radiación se enfrió la cara exterior del campo de prueba 
por medio de chorros de agua hasta llegar a la tempe ratura de 
(20 ±: 5)°C. 
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Tabla 5 - Condiciones de ensayo de estanqueidad del agua en sistemas de vedaciones verticales 
externas  para edificios  de hasta 5 pisos 

 

 
Región de Brasil 

(ver Figura 3) 

Condiciones de ensayo de paredes  

Presión estática 
Pa 

Flujo de agua 
L I m2 mln 

¡ 10  
 
 
 

3 

1 1 20 

11 1 30 

IV 40 

V 50 

 
 

 
 

Figura 3 – Condiciones de exposición conforme a las regiones brasileras 
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  Al final del ensayo, una verificación hecha por medio de una abertura de inspección mostró no 

haber humedad, goteo o exudaciones  a través de la barrera impermeable; o sea que el producto se 

mostró impermeable (ver Figura 4). 

 

 
Figura 4 – Ventana de inspección sin señales de humedad, goteo o exudaciones en la barrera 

impermeable. 

 
 

6     COMENTARIOS FINALES 
 
 

La barrera impermeable  evaluada presentó los siguientes resultados en los ensayos realizados : 
 

El gramaje fue de 101,0 g/m2. 

No ocurrió escurrido, goteo de agua o gotas adheridas a la cara interna de la barrera impermeable. 

El producto presentó un desempeño satisfactorio en las evaluaciones de estanqueidad y 

durabilidad. 

 

Aclaramos que todos l os requisitos establecidos en la Directriz SINAT nº 003 y  evaluados en e ste  

r elato étcnico deben ser veridicados en al elaboración del DAT  ( DATEC 

b rasilero)  específ ico. 
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7 EQUIPO TÉCNICO 

Ing. Edwiges Rlbeiro e Ing. lsabella Pastore Valéncio  

Técnicos : Francisco Roberto de Oliveira 

 
 
 
 
 

Sao Paulo, 31 de agosto de 2015 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ing. lsabella Pastare Valéncio  
              Ingeniera 

 
 

 
Ing. Vera Fernandes Hachich 

Gerente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Página 757 de 850



TESIS 
 

10 / 12 

  
 Rus Gua1pá 466 -V1le L8Qpold1na 
 05089-000 - sao Paulo - SP / ro,.,e/lax (11) 2131 9666 TPC·211293/RT016/MCB/JOC 

 

"Este relatórío de ensaio refere-se  amente as amostras ensaiadas .' 
"Este relatório de ensalo só deve ser re roduzldo com  lelo. Re rodu ao de   arte re  uer a  rova ao escrita da Tesis .' 

'TESIS .Tecnologla • Cualldade de Sistemas em Engenharia Ltllll  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Anexo A -   Especificación técnica de TYPAR  
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Especificación técnica de TYPA R 

 
 

For Residential I Light Commercial Appllcations - 'fypical Characteristics 

Roll slz:es 3n x 1oon 
4 .51tx 20011 
tt x 1001t 

9.5fl  9511 
91t x 150 11 

9 n.x 195 lt 1D n  100 n 
1o nx 1so n 

 
Bas1s We1ghl (ASTM D-5261) 

 
nominal 2Jl osy 21.Dlbs11001t2 

 
Th ckness 

 
Bursting Strenglh Dry Ten lle 

Strengtl1 Trapezoidal Tear  

Pllabllltv 

Hyarostatic Pressure Reslstsnce 
 

Gur1ey H 11 Poroslty 
 

Molsture vapor Transmlsslon Rate 
 

Ultra Vlolet Ugllt Bcposure Resistance (UV) 

 
(ASTM D-1777) 

(ASTM D-378 ) 

(ASTM 0-5034) 

(ASTM D-1117/ ASTM 0-5733) 
 

CACMB) 
 

(AATCC 127-1995) 
 

(TAPPI T-460) 
 

(ASTM E-96-95, Pl'OCedure A) 

 
12.9 mlls 

6e psi 
 

80 lbs md, 87 lbs 

xd 30 lbs md , 33 

lbs Xi:l  Pass 

a 5 cm 

• 2500 s/10Dcc 
 

1i.7 u S perms 

montlls 
 

·Nr-lns· (Alr Leai<age Test)  

Water Reslstance Test  ceoat Test)  

 
(COMO T chnlt.al Guida MF-07273) 

 
CASTM O-TI9) 

 
D032U(S.M2) 

 
Pass 

Water Ponalno Test  (CCMC T Chnlcal Gulde MF-07193) 
 

Pass 
 

surtac:e Bumlna Cnaracterlstlcs 
 

CASTM E-841 
 

Flama Spread lndex Class A 
 

Smoke Oeveloped lndex Pass 
 
 

The lnfonnatlon contain d herein Is to 111  best of our knowl dge accurat and r llabl and Is provlded ror lhe user's assessment and verllication 
.However,slnce lhe clrcums1Bnces and condltlons una r wh ch such lnformatlon and llle products dlscussed tan be used may vary and are beyond 
our control,we ake no warranty , xpr d 01 lmplled.ormerchani:ablllty . tn ss or otherwlse ,or of the results to b obtillned,or 
agalnst pa  nt tnfrlngement, and we dlsclalm all 11 bt llty lt'om any resulUng damage or losa. 

 
 

http://www .typar .com/products/typar -housewrap .html acesso em 13/07/15 
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Anexo B – Especificación  técnica  de   LP 
 
 
 

 

 

 
 
 

Especlficación técnica de LP 
 
 

 
 

http://www .lpbrasil.eom .br/produtos/lp-membrana .html  acceso  en  
27/07/15 

 
 
 
 

 

Rollo de 0,91 x  30,48 m 
Gra maje aprox .: 105 g/m 2 
Peso por Roll o: 3 k g 

 
 
 

Rollo de 2., 74 x 30,48 m 
Gramaje aprox .: 105 g/ m 2 
Peso por Roll o: 9 k g 
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TESIS TECNOLOGIA  Y CALIDAD DE SISTEMAS EN INGENIERIA 
 
 
 
 
 
 

 
CLIENTE LP BRASIL LTOA. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Referencia: EVALUACIÓN DEL RENDIMIENTO DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO LP BRASIL OSB 

CON RECUBRIMIENTO EN PLACA CEMENTICIA 

 
 
 
 
 
 

 
Asunto: CARACTERIZACION DE LAS PLACAS CEMENTICIAS DECORLIT 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Documento:   1293/RT022 
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1 INTRODUCCION 
 

 Este Relato Técnico presenta los resultados d e al vealuación ed als lpacas 

c ementicias DECORLIT. Esta evaluación se aprte ed ols rtabajos ed EVALUACION DE 

DESEMPEÑO DEL SISTEMA COSNTRUCTIVO L P BRASIL OSB, que consta e n el adjunto  

contractual de trabajo PTS/150204A. 

 

2 MUESTRAS EVALUADAS 
 

 En la Tabla 1 consta la designación de las muestras evaluadas, ilustradas en las Figuras 1 y 2. 
 
 

Tabla 1 – Designación de la muestra 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 1 - Placa plana cementicia Decorlit sin 

revestimiento (muestra 1293/04) 

Figura 2 – Constitución del cuerpo de 

prueba con revestimiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Descripción de las muestras Número de placas Dimensiones nominales 
del producto  (mm) 

Designaci ón de 
la TESIS Lugar de 

recolección 

 
Placa plana cementicia 

Decorlit sin aplicación de  
basecoat 

 
 

8 Placas 

 
 

1200 X 2400 X 10 

 
 

1293/04 

 
Enviada por 
DECORLIT 

 
Placa plana cementícia 

Decorlit con aplicación de 
basecoat 

 
 

2 Placas 

 
 

100 X 200 X 10 

 
 

1293/43 
Enviada y 
revestida por 
DECORLIT 

Cuerpos de prueba extraídos 
de placa plana cementícia  
Decorlit sin aplicación de  

basecoat 

 
 

12 

 
 

100 X 200 X 10 

 
 

1293/24 
Recogida en 

obra día 
14/05/2015 
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3 REFERENCIA NORMATIVA 
 
 

Las referencias para la evaluación de la placa son: 
 
 

ABNT NBR 15498:2014 - Placa plana cementicia sin amianto - Requisitos y métodos de 

ensayo. 

Directrices para Evaluación Técnica de Productos nº  003  -  Sistemas   constructivos estructurados 

en perfiles livianos de acero conformados al frio, con cerramientos en chapas delgadas (Sistemas 

livianos tipo "Light Steel Framing"). 

 

Los requisitos establecidos  por éstos documentos, así como un resumen de los procedimientos de 

ensayo y el criterio de aprobación son mostrados en la tabla 2, a seguir. 

Tabla 2 – Requisitos para la evaluación de la placa cementicia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

· 
 

 

Requisito  Indicador de conformidad  Norma 

Clasificación Clase A - para uso externo e interno en áreas molháveis . NBR 15498 
 
Dimensiones  

Espesor mínimo = 11,2 mm 
Comprimento  máximo  = 2405 mm 

Larqura máxima = 1202,4 mm 

Diretriz 
Técnica 

 

Dimensao e geometria 

Varia<;:ao de largura e comprimento : ± 2 mm/m; 
Desvio de linearidade das bordas: ± 3 mm/m; 

Varia<;:ao de espessura : ± 10%; 
Desvio de esquadro  das placas: 4mm/m . 

 

NBR 15498 

Densidade  aparente  Conforme  especificacao  do fabricante  NBR 15498 

Resistencia  mecanica 
(resistencia a tra<;:ao na 
flexao) 

A resistencia a flexao das placas na dire<;:ao de menor resistencia nao 
pode ser menor que 70% do valor especificado na Tabela 13, onde a 
classe A corresponde a condi<;:ao saturada e a classe B a condi<;:ao de 

equilibrio  

 

NBR 15498 

 

Comportamento  sob 
a<;:ao do fogo 

A placa deve ser: 
lncombustível  (segundo  ISO 1182). 

Se combustível  (segundo ISO 1182), a placa deverá ter índice superficial 
de propaga<;:ao de chamas (IP - segundo NBR 9442) .:::. 25 e densidade 

óptica de fumaca (DM - sequndo ASTM E 662) < 450 

NBR 15498 
ISO 1182 
NBR 9442 
ASTM E 

662 

Permeabilidade a água 
Em situa96es  de ensaios podem aparecer  tra<;:os de umidade na face 
inferior das placas , porém sem surgimento  de gotas de água , após 24 

horas de exposicao  das placas numa lamina de áqua de 20 mm. 

 
NBR 15498 

 
Absor<;:ao de água A diferen<;:a percentual entre a massa do cada corpo de prova na condi<;:ao 

saturada e após secagem deve ser :5 25% 

NBR 15498 e 
Diretriz 

Técnica 
Durabilidade  : resistencia  
após ciclos de imersao 
em água e secagem  

- O limite Li deve ser superior  a 0,70. 
- A resistencia  após ensaios de durabilidade  nao deve ser inferior  a 70% 

da resistencia  de inicial  do produto . 

 
NBR 15498 

Durabilidade  : resistencia  
ao envelhecimento  em 
água quente 

- O limite Li deve ser superior  a 0,70. 
- A resistencia  após ensaios de durabilidade  nao deve ser inferior  a 70% 

da resistencia  de inicial do produto .. 

 
NBR 15498 

 
Varia<;:ao dimensional por 
imersao e secagem  

O fabricante  deve indicar  a varia<;:ao  dimensional  da chapa entre as 
condi<;:6es  seca (em estufa por 48 horas) e úmido (imerso em água por 48 

horas) . Essa varia<;:ao  deve ser compatível  com a indica<;:ao  de 
espacamento  mínimo entre as placas 

NBR 15498 
e Diretriz 
Técnica 
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4 LABORATORIOS 
 
 

Todos os ensayos aquí presentados fueron realizados en el  Laboratorio TESIS. 
 

5 ENSAYOS REALIZADOS Y RESULTADOS  OBTENIDOS 
 
 

A continuación presentamos el detalle de los ensayos realizados e n el  Laboratorio TESIS. 
 
 

5.1   Dimensión y geometría 
 
 

a) Determinación del ancho y largo y de la  variación de ésas dimensiones:  utilizando  una regla o trena 

metálica se determina el largo  (Figura 3) y el ancho de la placa , medidos en 3 puntos, siendo uno al 

medio y otros dos cerca de 50 mm de los bordes. La diferencia entre la dimensión nominal y el 

valor medido no puede ser superior a ± 2 mm/m en ninguna de las 3 verificaciones . Los valores 

encontrados en las muestras analizadas están presentados en las tablas  3 e 4. 

 
Figura 3 - Detalle de determinación del ancho de la placa 

 
 

Tabe1a 3 – Resultado de determinación del ancho de la placa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Amostra 

 
Especificaci ón 

 
1ª determinación  

 
2ª  determinación 

 
3ª  determinación 

 

1293/04 

El valor medido no puede ser superior a ± 2 
mm / m. Para placas de 2400 mm (nominal) 
un mínimo de  2395 mm y un máximo de 
2405 mm.  

 
2397 mm 
(1mm/m) 

 
2397 mm 
(1mm/m) 

 
2397 mm 
(1mm/m) 

Resultado final: APROBADA 
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Tabla 4 - Resultado de  determinación del  largo de la placa 
 

 
Muestra 

 
Especifica ción 1ª 

determinación 

 

2ª 
determinación 

3ª 
determinación 

 
1293/04 

El valor medido no puede exceder ± 2 mm / m. 
Para placas de 1200 mm (nominal) el mínimo 
es 1198 mm y el máximo 1202 mm. 

 
1198 mm 

 
1198 mm 

 
1198 mm 

Resultado final: APROBADA 

 
b) Determinación del espesor: con un micrómetro se determina el espesor de la placa en 8 puntos específicos 
(Figuras 4 y 5). Se calcula el promedio de las medidas. La variación máxima de la media de los 8 puntos en 
relación al espesor nominal debe ser del 10%. La variación máxima entre valores extremos también debe ser 
del 10%. Los resultados de las muestras analizadas 
se presentan en la Tabla 5. 
 
 
 
 
 

  -------   
Po IO$   au midl  o 
ds asp&s.e t1n 

 
 

Figura 4 - Puntos para determinar el espesor de la placa.  
 
 

 
Figura 5 - Detalle de la determinación del espesor 
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Tabla 5 - Resultado de la  determinación del espesor  de la placa 
 

 
 
Muestra 

 
 

Especifica ción 

determinaci ónes (mm)  

Média 
(mm) 

Variación 
máxima 
entre los 
valores 

extremos  

 
1ª 

 
2ª 

 
3ª 

 
4ª 

 
5ª 

 
6ª 

 
7ª 

 
8ª 

 
 
 

1293/04 

La variación máxima de 
média en relalación al 
nominal es 10% (1O ± 1 
mm). 
La variación máxima entre 
los valores  extremos 
también debe ser de 10% (1 
mm). 

 
 
 
10,49 

 
 
 
10,27 

 
 
 
10,36 

 
 
 
10,12 

 
 
 
10,05 

 
 
 
10,08 

 
 
 
10,03 

 
 
 
10,10 

 
 

10,19 
mm 

 
 
 

3% 

Resultado final: APROBADA 

 
 
 
 
b) Determinación de la linealidad de los bordes: con una regla graduada, medir la distancia máxima entre el 
borde de la placa y el brazo del cuadrado (Figura 6). La desviación máxima debe ser de 3 mm / m. Los 
resultados se muestran en la Tabla 6. 

 
 
 
 
 
 
 
 

' .,.,lt ,-. ... 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6 - Detalle del procedimiento de evaluación de desvío de la linealidad 
 
 
 

Tabla 6 - Resultado de la evaluación del desvío de la linealidad 
 
 
 
 
 
 
 

b) Evaluación de la desviación del cuadrado de la placa: se mide la distancia desde las esquinas de la placa 

hasta el brazo más pequeño del cuadrado (Figura 7). La tolerancia cuadrada es de 4 mm / m. Los resultados se 

muestran en la Tabla 7.

 
 
 

Placa clmanticla 

lor" diet A nel 

Muestra Especificaci ón Resultado 

1293/04 Desvío máximo de 
3 mm/m 

Presentó un desvío de linealidad menor a  3 mm/m en todas l as 
determinaciones 

Resultado final: APROBADA 
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Esquacto 

¡- 
 
 
 
 

. _J 
Disr:incia no bra D men1;1r 

 
Figura 7 - Detalle del procedimiento de evaluación de la desviación del escuadre 
 
 

Tabla 7 - Resultado de la evaluación  dell  desvío de escuadre de la placa 

Muestra Especifica ción Resultado 

 
1293/04 LA tolerancia  de escuadre  és 

de 4 mm/m 
El mayor desvío presentado  fué de 2 mm/m en todas las 

determinaciones 
Resultado final: APROBADA 

 
 

5.2    Densidad aparente 
 
 
La densidad de la muestra se determina calculando la relación entre la masa del cuerpo prevalente 
(medida después del secado en un horno) y su volumen. Según ABNT NBR 15498/07, la densidad 
aparente de la placa debe especificarse en la documentación del fabricante. El resultado de la muestra 
evaluada se presenta en la Tabla 8, a continuación. 
 

Tabla 8 - Resultado de la evaluación  de la densidad aparente 

 
 
 
 
 
 
 
 

F1acactr.mtfcla  

1 

Amostra CP Especifica1rao  Massa (g) Volume (cm3 
) 

Densidade  aparente 
(g/cm3) 

 
 

1293/04 

01 
02 

03 

04 

 
 

Especifica<;:ao do fabricante 
(nao fornecido) 

39,56 25,62 1,54 
36,94 23,87 1,55 

38,11 24,91 1,53 

38,04 25,22 1,51 
 
 

1293/24 

01 
02 

03 

04 

 
 

Especifica<;:ao do fabricante 
(nao fornecido) 

41,45 28,20 1,46 
40 ,15 27,08 1,48 

39,99 27,19 1,47 

40 ,93 27,41 1,49 
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5.3 Absorción de agua 
 
El contenido de absorción de agua está determinado por la variación de la masa del cuerpo de predominio 
saturado y después del secado en un horno (ver Figura 8). Los resultados se muestran en la Tabla 9. 
Según ABNT NBR 15498, la absorción de agua de la placa debe especificarse en la documentación del 
fabricante. Según la Guía Técnica para la evaluación de un sistema de sellado vertical externo, sin función 
estructural, en perfiles de acero ligero, multicapa, con cierres en láminas delgadas, el valor debe ser del 
25%. 
 

  
Figura 8 - Detalhes do ensayo de absorao de água Tabla  9 - 

Resultado do ensayo da absorao de água da placa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.3 Permeabilidad 
 
Para comprobar la permeabilidad de la placa, se coloca un tobogán de agua de 20 mm en uno de los 
lados del cuerpo del prueba durante 24 horas. Después de este período, se revisa la cara no 
expuesta del cuerpo prevalente. Puede haber rastros de humedad, pero no deben formarse gotas en 
esta cara (Figura 9). Los resultados están en la Tabla 10.  
 
 
 

 
 

Amostra CP Especifica1tao Massa inicial (g) Massa final (g) Absor1tao (%) 

 
 

1293/04 

01  

NBR 15498: especifica<;:ao do 
48 ,36 39,40 23 
45 ,19 36,82 23 02 

03 
fabricante  (até 30%) 

46 ,63 37,97 23 

04 
Diretriz Técnica : máximo 25% 

46 ,55 37,90 23 
 
 

1293/24 

01  

NBR 15498: especifica<;:ao do 
51,67 40,45 28 
50,16 40 ,13 25 02 

03 
fabricante  (até 30%) 

50,14 40 ,00 25 

04 
Diretriz Técnica : máximo 25% 

50,96 40 ,95 24 
Resultado final: APROVADA  
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Figura 9 - Detalles del ensayo de permeabilidad 
 
 

Tabla 10 - Resultado de la impermeabilidad de la placa  
Muestra Especifica1tao Resultado 

 
1293/04 Nao pode haver forma<;:ao de gotas na face 

nao exposta da placa 

As muestras apresentaram tra<;:os de umidade, 
mas nao houve forma<;:ao de gotas depois de 24 

horas de exposicao . 
Resultado final: APROBADA 

 
5.3 Variación dimensional por inmersión y secado  
 
Se determina la variación en la longitud del cuerpo prevalente entre las condiciones de seco (en un 
horno durante 48 horas) y húmedo (sumergido en agua durante 48 horas). Los resultados se 
muestran en la Tabla 11. El valor de variación dimensional debe ser informado por el fabricante y 
debe ser compatible con la indicación del espacio mínimo entre las placas. 
 
 

Tabla 11 - Resultado da evaluación de la variación dimensional de la placa  por inmersión y secado 
 

Muestra 
 

CP Dire1tao do 
CP 

Comprimento após 
imersao (mm) 

Comprimento após 
secagem (mm) 

Varia!(ao dimensional 

(%) mm 

 
 

1293/04 

1 
2 

- Longitudinal 
160,09 159,53 0,35 0,56 
162,11 161,57 0,33 0,54 

3 
4 

 
- Transversal 

160,38 159,72 0,41 0,66 
160,56 160,02 0,34 0,54 

Média 0,36 % 0,56 mm 
Especificación : Debe ser provisto por el fabricante 

 
 
 
 
 
 
 

Página 770 de 850



T ESIS 

TESIS - Tecnología  e Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda 
Rua Guaipá , 486 - Vila Leopoldina  

05089-000 - Sao Paulo - SP I fone/fax (11) 2137-9666 
TPQ-2/1293/RT022/IPV/JOC  

"Este informe de ensayo se refiere solamente a las muestras ensayadas" 
"Este informe de ensayo solo debe ser reproducido completo. Reproducción parcial requiere de la aprobación formal de TESIS." 

11 / 20 

 
 
 

5.3 Resistencia la tracción y flexión 

 
La prueba verifica la resistencia a la tracción en flexión de 20 probetas de placas cementosas, con 10 probetas 
cortadas en la dirección longitudinal de la plancha y otras 10 probetas cortadas en la dirección transversal. La 
prueba debe realizarse en dos condiciones: saturado y en equilibrio. La figura 12 ilustra esta evaluación. 
 
La resistencia a la tracción a la flexión viene dada por el promedio de los valores obtenidos en las dos 
direcciones - longitudinal y transversal, y debe cumplir con los valores indicados en la Tabla 13, y las placas de 
clase A son las indicadas para aplicaciones externas sujetas a la intemperie directa . Se puede suministrar con 
o sin revestimiento. Los tableros de clase B son adecuados para aplicaciones en interiores o aplicaciones en 
exteriores que no estén sujetas a la luz solar directa, la lluvia, el calor y la humedad. 
 
La resistencia a la flexión de las placas en la dirección de menor resistencia no puede ser inferior al 70% del 
valor especificado en la Tabla 12, donde la clase A corresponde a la condición saturada y la clase B a la 
condición de equilibrio. 
 

  
Figura 12 - Detalhes do ensayo de traao na flexao Tabla  12: 

Requisitos de resistencia a flexao 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Categoria Placa de classe A Placa de classe B 
1 - 4 MPa 
2 4 MPa 7 MPa 
3 7 MPa 10 MPa 
4 13 MPa 16 MPa 
5 18 MPa 22 MPa 

 

Página 771 de 850



T ESIS 

TESIS - Tecnología  e Qualidade de Sistemas em Engenharia Ltda 
Rua Guaipá , 486 - Vila Leopoldina  

05089-000 - Sao Paulo - SP I fone/fax (11) 2137-9666 
TPQ-2/1293/RT022/IPV/JOC  

"Este informe de ensayo se refiere solamente a las muestras ensayadas" 
"Este informe de ensayo solo debe ser reproducido completo. Reproducción parcial requiere de la aprobación formal de TESIS." 

12 / 20 

 
 
 
a) Ensayo realizado sobre placas cementosas sin revestir: se evaluaron cuerpos de predominio sin revestir, 
de 100 mm de ancho y 10 mm de espesor (Figura 14), en equilibrio (3 días expuestos a humedad y 
temperatura controladas) y en estado saturado (24 horas sumergidas en agua). , como se muestra en la 
Figura 13. Las Tablas 13 y 14 presentan los resultados obtenidos.  
 
b) Ensayo realizado sobre placas cementosas revestidas: se evaluaron cuerpos prevalentes con 
revestimiento de 100 mm de ancho y 13,5 mm de espesor medio (Figuras 15 y 16) en estado estacionario 
y 13,3 mm de espesor medio en estado saturado (24 horas sumergidas en agua). ). La Tabla 15 presenta 
los resultados obtenidos. 
 

Tabla 13 - Resultados de los ensayos de resistencia a tracción y flexión - cuerpos de prueba en 
estado de equilibrio y estado saturado - placas SIN revestimiento (Muestra 1293/04) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabla 14 - Resultados de las pruebas de resistencia a la tracci ón en flexión - probetas en estado 

de equilibrio y estado saturado - placas SIN recubrimiento recogidas en obra  
(Muestra 1293/24)   

 Placas Sin Revestimiento (Muestra 1293/24) 
  

Nº CP 
Estado Saturado 

Tension de ruptura (MPa) 
 

Direccion: 
Longitudinal 

CP1 7,61 

CP2 8,88 

Média 8,25 MPa 
 

Direccion: 
Transversal 

CP3 7,72 

CP4 8,01 

Média 7,86 MPa 

Média Geral 8,06 MPa 

Classifica<;:ao Categoria 3 
Classe A 

 

 Placas Sem Revestimento (Amostra 1293/04) 
 

Nº CP 
Estado Saturado 

Tensao de ruptura (MPa) 

. . ¡¡¡ 
CP1 10,30 
CP2 10,57 

 o ·- CP3 10,72   
·Q=) ."!::::: CP4 10,84 

 o CP5 11,03 ...J 

Média 10,69 MPa 

 
¡¡¡ 

CP6 3,99 
CP7 5,19 

o. . !../.). CP8 5,20 •C(_IJ), Q>) Q)   !/) 

·o= eca: CP9 5,81 
.... CP10 6,17 1- 

Média 5,27 MPa 
Média Geral 7,98 MPa 

Classifica<;:ao Categoria 3 
Classe A 
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Tabla 15 - Resultados de los ensayos de resistencia a la tracci ón en flexión - probetas en estado 

de equilibrio y estado saturado - placas CON recubrimiento (Muestra 1293/43)  
 

 Placas Con Revestimiento (Muestra 1293/04)  
 

Nº CP 
Estado Saturado 

Tension de ruptura (MPa) 

. . ¡¡¡ 
CP1 6,6 

CP2 6,74 
 o ·- CP3 6,77   

·Q=) ."!::::: CP4 7,23 
 o CPS 7,46 ...J 

Média 6,69 MPa 

 
¡¡¡ 

CP6 3,78 

CP7 3,8 
o. . !../). CP8 3,87 •C(_IJ), Q>) Q)   !/) 

·o= ec..a:. 
CP9 4 ,01 

CP10 4 ,05 1- 

Média 3,90 MPa 
Média Geral 5,43 MPa 

Classifica<;:ao Categoria 2 
Classe A 

 
5.4 Envejecimiento acelerado por ciclos de inmersión y secado 
El ensayo determina la resistencia a la tracción en estado saturado de 10 probetas tras 
someterlas a 50 ciclos de inmersión en agua a temperatura ambiente (superior a 5 ºC) 
durante 18 horas y secado en estufa (60 ± 5) ºC - con humedad inferior al 20% - durante 6 
horas (Figura 17). Las placas se evaluaron con y sin recubrimiento. La Tabla 16 muestra los 
resultados. Para que se considere aprobada, la muestra debe tener un límite de Li superior 
a 0,70. 
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Tabla 16 – Resistencia a tracción y flexión después del envejecimiento acelerado por ciclos de 
inmersión y secado - cuerpos de prueba en estado saturado con y sin revestimiento 

  
 

Nº CP 

Placas Sem Revestimiento  Placas Com Revestimiento  

Antes 
dos 
ciclos 

Após os ciclos Antes 
dos 
ciclos 

Após os ciclos 

Rf (MPa) Rf (MPa) 

¡¡¡ CP1 10,30 8,48 6,6 - 

s:::: 
CP2 10,57 9,19 6,74 8,45 

"C 
::::i 

:!::::: 
CP3 10,72 9,57 6,77 8,68 Cl 

so:::: 
CP4 10,84 10,10 7,23 8,81 ...J 

o 

 CP5 11,03 10,54 7,46 9,01 (_), 

o 
Média 10,69 MPa 9,57 MPa 6,96 MPa 8,74 MPa 

 
¡¡¡ CP6 3,99 3,63 3,78 4,74 

!!! CP7 5,18 6,16 3,80 4,91 
 > 
 CP8 5,20 6,37 3,87 5,09 s:::: 

!!! 
1- 

CP9 5,81 6,44 4 ,01 5,12 
o 

 CP10 6,16 7,06 4 ,05 5,12 (_), 

o 
Média 5,27 MPa 5,93 MPa  3,90 MPa 5,00 MPa 

Média Geral 7,98 MPa 7,75 MPa 5,43 MPa  6,66 MPa 

Média dos resultados  individuais  (l') 1,02 1,28 

L; (f - 0,58s) 0,87 1,25 

Especifica<;:ao O limite L; deve ser superior  a 0,70 

Resultado  APROVADA APROVADA 

 

Legen da: 
 
 
 
 
 
 
  

Rf é a tensao de ruptura a flexao , do coroo de orova , exoresso em MPa 
r média dos resultados  individuais  
s desvio-padrao dos resultados  individuais  
Li limite inferior do intervalo de confianca a 95 % da média 
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5.8 Envejecimiento acelerado por inmersión en agua caliente 
 
La prueba determina la resistencia a la tracción de 10 probetas, en estado saturado, luego de someterlas a 56 
días de inmersión en agua caliente (60 ± 2) ºC. El equipo de prueba se muestra en la Figura 18. 
 

 
Figura 18 - Equipamiento de ensayo de envejecimento por  inmersión en agua caliente 

 

 
Según lo permitido por la norma, los ensayos se realizaron sobre probetas sin revestir y sobre probetas con el 
revestimiento con el que se utilizan las placas (basecoat y lona). 
 

a) Ensayo realizado sobre placas cementosas sin revestir: se evaluaron 10 probetas sin revestir de 100 
mm de ancho y 10 mm de espesor (Figura 19). La Tabla 16 presenta los resultados obtenidos. 

b)  
 

 
Figura 19 - Detalle do corpo de prova de placa cementicia, sem revestimiento 

 
 

a) Ensayo realizado sobre placas cementosas con revestimiento: se evaluaron 10 probetas con revestimiento, 

de 100 mm de ancho y 13 mm de espesor (Figura 20). La Tabla 17 presenta los resultados obtenido 

 
 

Placa Gimentícia 
 
 
 

EJasecoat Te la 

EJasecoat 

Figura 20 - Detalhe do corpo de prova de placa cementicia, com revestimiento. 
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Tabla 17 - Resultado del ensayo de resistencia a la tracción por flexión antes y después del 
envejecimiento en agua caliente - probetas en estado saturado sin revestimiento y con revestimiento  

  
 

Nº CP 

Placas Sem Revestimiento Placas Com Revestimiento 
Antes do 

envelhecimento 
Após o 

envelhecimento 
Antes do 

envelheciment
o 

Após o 
envelhecimento 

Rf (MPa) Rf (MPa) 

 
¡¡¡ 

. . s:::: o ·- 
•CIJ "C 
(_), ::::i  

·Q=) ."!::::: o Os::::) o 
...J 

CP1 10,30 11,09 6,6 4,50 

CP2 10,57 11,72 6,74 8,93 

CP3 10,72 12,75 6,77 8,68 

CP4 10,84 8,27 7,23 8,61 

CP5 11,03 11,99 7,46 8,40 

Média 10,69 MPa 11,16 MPa 6,96 MPa 7,82 MPa 
 

¡¡¡ 
o. . !../). 
•C(_IJ), Q>) Q)   !/) 

·o= e!!:! 1- 

CP6 3,99 6,38 3,78 4,04 

CP7 5,18 6,53 3,80 4,08 

CP8 5,20 6,59 3,87 4,37 

CP9 5,81 6,01 4,01 4,83 

CP10 6,16 6,90 4,05 4,44 

Média 5,27 MPa 6,48 MPa 3,90 MPa 4,35 MPa 

Média Geral 7,98 MPa 7,98 MPa 5,43 MPa 5,43 MPa 
Média dos resultados 

individuais m 1,15 1,13 

L1 (f - 0,58s) 1,02 1,00 

Especifica<;:ao O limite L; deve ser superior a 0,70 

Resultado APROVADA APROVADA 
 
 

5.9 Comportamiento bajo fuego 
 
 
Esta prueba no se realizó. 
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6 ANALISIS DE LOS RESULTADOS  
 

 
Según los resultados obtenidos, se encontró lo siguiente: 
 
- El ensayo de resistencia a la flexión clasifica las muestras en Clase A Categoría 3. 
- Las muestras analizadas fueron aprobadas en cuanto a análisis dimensional, absorción de agua, 
permeabilidad al agua, resistencia a la inmersión en agua y ciclos de secado, y resistencia al envejecimiento en 
agua caliente. 
- Se presentaron los resultados de las pruebas de densidad aparente y variación dimensional por inmersión y 
secado, pero su clasificación depende de la información proporcionada por el fabricante. 
- No se realizó la prueba para verificar el comportamiento bajo fuego. La reacción al fuego del sistema de 
sellado vertical con revestimiento cementoso se verificará de acuerdo con la norma de desempeño del edificio - 
ABNT NBR 15575-4. 
 
Cabe destacar que los resultados presentados en este informe se refieren exclusivamente a la placa cementosa 
DECORLIT con un espesor nominal de 10 mm. 
 
7 EQUIPO TÉCNICO 
- Ing. Edwiges Ribeiro e Ing. Lsabella Pastore Valencia 
- Técnicos: Francisco Roberto de Oliveira y Leandro Conrado 
 

Sao Paulo, 03 de setiembre de 2015 
 
 

 
Ing. lsabella Pastore Valencia  

Ingeniera 

 
 
 
 
 

Ing. Vera Fernandes Hachich Gerente 
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Anexo A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ficha técnica del produto según http://www.decorlit.com.br /, acceso en 30/06/15. 
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Característica s de las Placa s  Cementicia s 
 
• Permite cualquier tipo de acabado  
'pinturas, cerámicas, textura (laminado, grafiato, etc.) 
• Producto reciclable, no escombros  
• Producto sin amianto  
• Resistencia al impacto  
los hilos sintéticos de refuerzo garantizan una alta resistencia a los impactos  
• Resistencia a la humedad  
no sufren ninguna degradación con la presencia de  humedad 
• Material que 11 respira 11  
son permeables al vapor e impermeables al agua, manteniendo el equilibrio natural del medio ambiente  
• 1il de combustibilidad  
Ec: oplac Decor1it es rncombustible  
• aislamiento térmico  
El fibrocemento sin amianto tiene una conductividad térmica baja en comparación con otros materiales  
• Aislamiento acústico  
la densidad y microestructura. poroso atenuar la transmisión y la reverberación del sonido  
 

   
 

llensiclade ambiente llensidac!e seca 
Atlson;ao maxima de água Umidade em 
mmdiQiies ambientes 
VariaQáo dimensional maxima (sabJradll - seco em estufa) 
Condutillilidade térmica 
Coeficiente de dilaraQao témlíca Comp-0r 
tamellto ao fm.io Resistencia gel[)-{jegE!lo 

Resistencia a flexao na condijfao ambiente Resis•t!ncia 
ambiente tranSVBrsa ll (rf 1) ResisWnc ia ambiente 
l1mgitudinal (rf2) Resisti!ncia ambiente media (classe ISO 
A3) 

Resistencia a flexao na wndi ao saturada Resistencia 
saturada transversal (rf1) Resis•t!ncia saturada 
lon11ilucfíílal (rf2) . ResisWnc ia saturada média (classe 
l'SO A3) 

 
Módulo de elasticiclade medio (amtliente) Módulo de 
elasticicfade medio {salmado) 

1,70 g/cm2 
1,45 g/cm2 

30% 
10-15% 

2 - 2,5 +/- 0,2 mm/m 
0,35 W/mK 

7,5 x 1[J'l m/mºC: 
lncomtH.JsttYe l 

Ótima 
 
 

17 MPa 
a MPa 
12 MPa 

 

11 MPa 
!i  MPa a 

MPa 
 

713Pa 
6 13Pa 

 
 
 
 
 

 

u leos Valares Caractensticas 
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Med 'idas I ! Placas Ce menticias  
 
 

1 . l 1 1 

 
1200 2'400 

G 
121Hl 31llHI 
1200 2400 8 

 
pillisonm!'l !mil!:!l Jorros.duto& de ar oo ieíona!!lo  

' 

Paredes intemH e wttemas em treas sec-as e umicfas revestimientos de 
  1200 3000 

1200 2'400 
10 

121Hl :!OIHI 
121Hl 241Hl 

t2 1200 3000 

 

.SS 
68 
63 

8 

pas coomns auem sub salbs 
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1
 

INTRODUCCION
 

 

Este Informe Técnico presenta los resultados de la evaluación de los pernos de anclaje LP BRASIL. Esta 
evaluación forma parte de la EVALUACIÓN DE DESEMPEÑO DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO LP BRASIL 
OSB, que se incluye en la modificación contractual PTS / 150204A.

 
 

2 MUESTRAS EVALUADAS  

La Tabla 1 contiene la descripción de las muestras evaluadas. Cada una de las muestras está compuesta por 
aproximadamente 30 cuerpos de prevalencia, 10 para caracterización dimensional, 8 para  

prueba de resistencia a la corrosión y 12 para volver a probar. 
 

Las muestras fueron recogidas por TESIS en la auditoría realizada los días 13 y 14 de enero de 2015 (muestra 
Tesis 1293/16) y 14 y 15 de mayo de 2015 (muestra Tesis 1293/26), obra del  
Condominio Aldeia Imperial, ubicado en la ciudad de Colatina / ES. 

 
Tabla 1 – Designación de las muestras  

Producto Foto del producto  Designación  
de  TESIS  

 

  
 

 

 
Anclaje 

(3,8" X 4" 
o sea 9,5mm 

x 101,Gmm) 

 
• 1293/16  

Wedge-Bolt+ 1293/26  
PART NO. 722650 

Qty. 50 Rev1a 

 
 
 

·tto\Ners 
F A S T E N E R S 2 

 
Powrr-;lanr

 
-
 

Brew<..
 
t
 
f•r   

 
J ,.\1

 
Y11

 
r
 
k
 

 
2 REFERENCIA  NORMATIVA 

 
Las normas de referencia para evaluación de los pernos son:  

 •
 

ABNT 
 

NBR
 

7261
 
:1982

 
-
  

Elementos 
 
de

 
fijación

 
roscados

 
-
 
Tolerancias 

 
dimensionales

  
de

 
forma,

 posición y rugosidad para grados de productos
 
A,B

 
y

 
C.
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• ABNT NBR 8094: 1983 -
 
Material metálico revestido y no revestido -

 
Corrosión por exposición a 

neblina salina.
 

• Guía de Evaluación Técnica de Productos nº
 
003 -

 
Evaluación Técnica de sistemas constructivos 

estructurados en perfiles ligeros a90 conformados en frío, con cierres en láminas delgadas (sistemas 
tipo "Light Steel Framing").

 
 

Los requisitos establecidos por estos documentos, así como los criterios de aprobación se muestran 
en la Tabla 2, a continuación.  

 

Tabla 2 - Requisitos para la evaluación de fijadores  

Requisito Critério  de  aprovac;;ao  
 
 

Análise 
dimensional 

 
 

• Conforme especificación del  
fabricante 

Diretriz  SINAT  n°003  de  2012  
 
ABNT  NBR  7261:1982  -  Elementos  de  fixa<;:ao  

roscados  -  Tolerancias  dimensionais  ,  de  forma  ,  
posi<;:ao  e  rugosidade  para  graus  de  produtos  A  ,  B  e  e  

Resistencia a 
corrosao 
(exposi<;:ao em 
camara de névoa 
salina) 

• Parafusos   aplicados   entre   perfis 
metálicos   para   a   fixa<;:ao   dos 
quadros estruturas e nos 
pernos  de  fixa<;:ao  desses 
quadros a funda<;:ao : 240 horas. 

 
Diretriz  SINAT  n°003  de  2012  

 

ABNT  NBR  8094  :1983  -  Material  metálico  revestido  e  
nao  revestido -  Corrosao  por  exposi<;:ao  a  névoa  salina  

 
 

3 LABORATORIO 
 

Todas las pruebas se realizaron en el Laboratorio TESIS. 
 
 

4 PRUEBAS REALIZADAS Y RESULTADOS OBTENIDOS 
 

5.1 Análisis dimensional 
 

Se evaluaron tres dimensiones (ver figuras 1 y 2): el diámetro de la rosca (d), el diámetro de la cabeza (dk) y la 
longitud (L). Los valores encontrados deben estar de acuerdo con la especificación del fabricante.  

 
La clasificación de los tornillos (grado A, B o C) se realiza según las tolerancias dimensionales para la longitud 
del ancla, establecidas en ABNT NBR 7261/82, como se muestra en la Tabla 3 a continuación. Los resultados 
de las muestras evaluadas se presentan en las Tablas 4, 5 y 6. 

 
Tabla 3 - Tolerancias dimensionais para  pernos  -  ABNT  NBR  7261/82  

 

 Comprimento do parafuso (L) 

Tolerancia  para  grau  de  produto  
Grau A Grau  B  Grau  C  

18mm
 

<
 

L
 

s;
 

30mm
 

Nominal
 
±
 
0,42mm

 
Nominal

 
±

 
1,0Smm

 
Nominal

 
±

 
1,0Smm

 
30mm

 
<
 

L
 

s;
 

SOmm
 

Nominal
 
±
 
O,SOmm

 
Nominal

 
±1,25mm

 
Nominal

 
±

 
1,25mm

 
80mm

 
<
 

L
 

s;
 

120mm
 

Nominal
 
±
 
1,10mm

 
Nominal

 
±

 
1,75mm

 
Nominal

 
±

 
1,75mm
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Figura 1 - Puntos para la determinación del diámetro de la rosca  (d)  y  el largo  (L).  
 
 
 

 
 

Figura 2 - Puntos de medición para la determinación del diámetro de la cabeza  (dk)  
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Tabla 4 - Resultado da determina ción del largo de las muestras  

Muestra 
Dimensión

 

nominal 

(mm) 

 

Especificación 
 

Dimensiones de cada uno  de los  10  cuerpos  de  prueba  analizados  (mm)  Média  

(mm)  

 

Resultado

Chumbador 
x 101,6 mm) 

 
 

L = 101,6 

Grau A: (100,5 
a 102,7)mm 
Grau B ou 
C: (99,85 a 
103,35)mm 

 

 

102,26 

 

 

102,28 

 

 

102,38 

 

 

102,44  

 

 

102,36  

 

 

102,21  

 

 

102,32  

 

 

103,39  

 

 

102,27  

 

 

102,29  

 

 

102,42  

 

 

Grau

Tabla 5 - Resultado de determinación del diámetro de las roscas de las muestrasamostras  

Muestra Dimensión nominal (mm) Especificación Medida de las  dimensiones  

medidas  (mm)  
Varoaci ón relaci ón  

nominal  (%)  

Chumbador 
x 101,6 mm) 

 

d = 9,5 mm 

 

Conforme indica<;:ao do fabricante  

 

10,9  mm  
 

14,7  %  

Tabla 6 - Resultado de la determinación del diámetro de las cabezas  de las  muestras 
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e Qualidade
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Ltda
 aLeopoldina
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I
 

fone/fax
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 MCB/

 
LBM

 

619
 

Muestra 
 

Especificaci ón (21 
 

Média  de las  dimensiones  medidas  (mm)  

Chumbador 
(9,5 x 101,6 mm) 

Grau A: dk - 0,54 mm 
Grau B: dk -0,87 mm 

 
18,1  mm  

 

TESIS
 

-
 

Tecnología
 

e
 

 
 

 
 

 
 final  

 

 

1293/016 

 

(9,5   A  

 
 

 

1293/16 

 

(9,5  
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5.1
 

Ensayo 
 

de 
 

Resistencia
 
a la corrosión

 

Para cada muestra, se expusieron 8 muestras en una cámara de niebla salina neutra que cumplía con las 
especificaciones de NBR 8094: 1983. Cada 24 horas de exposición, el ancla se sometió a un análisis visual. La 
Tabla 7 presenta los resultados.

 
 

Tabla
 

7
 
-
 
Resultado

 
de los ensayos de resistencia

 
a la corrosión de la muestra

 
de

 
pernos

 
(1293/16)
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Muestra Resultado del ensayo  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1293/016 

 Verificaciones  Resultado  

24  h  Sin manchas verificadas  

48  h  Sin manchas verificadas  

72  h  Sin manchas verificadas  

96  h  Sin manchas verificadas  

120  h  Sin manchas verificadas  

144  h  Sin manchas verificadas  

168  h  Sin manchas verificadas  

192  h  Sin manchas verificadas  

216  h  Sin manchas verificadas  
 

240  h  
5  pernos  presentaron 

mancha roja  

264  h  No se encontraron manchas 
en otros pernos de anclaje  

288  h  No se encontraron manchas 
en otros pernos de anclaje  

312  h  No se encontraron manchas 
en otros pernos de anclaje  

336  h  No se encontraron manchas 
en otros pernos de anclaje  

360  h  
No se encontraron manchas 

en otros pernos de anclaje  

384  h  
No se encontraron manchas 

en otros pernos de anclaje  

408  h  
No se encontraron manchas 

en otros pernos de anclaje  

432  h  
No se encontraron manchas 

en otros pernos de anclaje  
465  h  

No se encontraron manchas 
en otros pernos de anclaje  

 
480  h  

3 pernos de anclaje 
mostraron una 
mancha roja  

Especificación 
del fabricante 

 No hay  

Resultado final: 
Los resultados muestran que el producto falló, ya que no resistió un mínimo 

de 240 horas de exposición sin mostrar corrosión roja.  
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Debido al resultado presentado por el ancla (muestra 1293/16) en la prueba de resistencia a la corrosión, este 
producto fue nuevamente recolectado en el sitio y evaluado (muestra 1293/26). 

 

El resultado se muestra en la Tabla 8.
 

 
 

Tabla 8 -
 

Resultados de las pruebas de resistencia a la corrosi ón de la muestra de perno de 
anclaje (1293/16)

 

Muestra
 

Resultado
 
del ensayo

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1293/26 

Verificaciones
 

Resultado  

24  h  Sin manchas verificadas  

48  h  Sin manchas verificadas  

72  h  Sin manchas verificadas  

96  h  Sin manchas verificadas  

120 h  1  chumbador  present mancha roja  

144  h  2  pernos  presentaron mancha roja  

168  h  4  pernos  presentaron mancha roja  

192  h  Ninguna mancha roja  

216  h  Ninguna mancha roja  

240  h  1  chumbador  presentó  mancha roja  

Especificación del 
fabricante 

 
No hay  

Resultado final: Los resultados muestran que el producto falló, ya que no resistió un 
mínimo de 240 horas de exposición sin mostrar corrosión roja.  

 

6 COMENTARIOS FINALES 
 

Los resultados presentados en este Informe Técnico muestran que: 
 

- Los pernos de anclaje evaluados no cumplen con los requisitos de la estandarización presentada en el ítem 3, 
considerándose que han fallado la prueba de resistencia a la corrosión. En cuanto a tolerancia  
dimensional, los resultados clasifican el producto como grado A. 
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El resumen de resultados se muestra en la tabla 9.
 

 

Tabla 9 -
 

Resumen de los resultados obtenidos en las pruebas descritas en este informe
 

 

 

Muestras
 

Ensayos
 

 

Análisis
 
Dimensional

 Resistencia a la corrosión
 

 

1293/16 
1293/26 

 

Chumbador 

(3,8" x 4" o  sea 9,Smm x 101,6mm) 

 

Grado  A  
 

 
 

7 EQUIPO TÉCNICO 
 

Eng. Edwiges Ribeiro e Eng. lsabella Pastore Valencia  
Técnico: Francisco Roberto de Oliveira 

 
 
 
 

Sao  Paulo,  02  de  julio  de  2015  
 
 
 
 

  0Jw · 
Eng. es 

Ribeiro 
Coordenadora 
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1  INTRODUCCIÓN 
 
Este Informe Técnico presenta los resultados de la evaluación LP OSB proporcionada por LP BRASIL. Esta 
evaluación forma parte de la EVALUACIÓN DE DESEMPEÑO DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO LP BRASIL 
OSB, que se incluye en la modificación contractual PTS / 150204A. 
 
2 MUESTRAS EVALUADAS 
 
La Tabla 1 contiene la descripción de la muestra evaluada. 
 

 
 

2 REFERENCIA NORMATIVA 
 
Los estándares de referencia para la evaluación de tornillos son: 
 
• BS EN 300: 2006 - Tableros de fibra orientada (OSB) - Definiciones, clasificación y especificaciones 
• BS EN 310: 1993 - Paneles a base de madera - Determinación del módulo de elasticidad en flexión y de 
resistencia a la flexión 
• BS EN 317: 1993 - Tableros de partículas y tableros de fibra - Determinación del hinchamiento en el 
espesor después de la inmersión en agua 
• Guía de Evaluación Técnica de Productos nº 003 - Evaluación técnica de sistemas constructivos 
estructurados en perfiles conformados en frío de acero ligero con cierres en láminas delgadas (sistemas tipo 
"Light Steel Framing"). 
 
Los requisitos establecidos por estos documentos, así como los criterios de aprobación se muestran en la 
Tabla 21 a continuación.

Identificación de 
la muestra 

Tabla 1- designación de las 
muestras 

Foto do produto 
 

Placas de LP OSB 
enviadas por LP a 

TESIS 
1293/36 
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Tabla 2 – Requisitos para la evaluación de LP OSB 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 LABORATORIO 
 

Los ensayos fueron realizados en los Laboratorios TESIS y IPT 
 

5 ENSAYOS REALIZADOS Y RESULTADOS OBTENIDOS 

5.1    Determinación de l a resistencia a la flexión estática y del módulo de elasticidad. 

Fueron ensayados 10 cuerpos de prueba de muestras en la d irección transversal y 10 cuerpos de 
prueba en la dirección longitudinal de la placa. Los cuerpos de prueba son apelados sobre dos 
cuchillas. La cuchilla con celda de carga (5 kN) está apoyada en el centro de la muestra (ver Figura 
1). La distancia entre l os soportes para placas con un espesor de 18 mm es de 360 mm según lo 
establecido por BS EN 

310. Los resultados se muestran en los cuadros 3 y 4. 
 

 
 

Requisitos Criterio de aprobación 
 

 
 

Determinación de resistencia a flexión 
estática módulo de elasticidad 

Para OSB tipos 2 y 3 l a resistencia a flexión  y el 
módulo de elasticidad en sentido longitudinal de 
la placa debe ser >= 20 y 3500  respectivamente . La 
resistencia a flexión y el módulo de elasticidad en 
sentido transversal  de la  placa debe  ser  >=   1O  y 

 
 

BS EN 300 
BS EN 310 

1400, respectivamente .  
 

Determinación de hinchazón 
después de 24h de inmersión en 
agua des-ionizada 

 
I<= 20% para OSB tipo 2; y 15% para OSB tipo 3 

 
BS EN 300 
BS EN 317 

 

Deterrninaci ón de contenido  de 
humedad 

 

Medida del contenido de humedad (%) entre 2 y 
12% 

 

BS EN 300 
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Figura 1- Detalles del ensayo de resistencia a la flexión estática de la muestra  1293/36 
 

Tabla 3 - Resultados del ensayo de resistencia a la flexión estática en sentido longitudinal de la placa 
(muestra nº 1293/36) 

CP Ancho (mm) Espesor (mm) Resistencia a la flexión 
(MPa) 

Módulo de 
elasticidad (MPa) 

1 49 ,80 17,90 37,84 4311 , 15 
2 48 ,28 17,98 32,13 3927 54 
3 49 ,85 17,97 28 ,11 4124,44 
4 48 ,83 17 97 34,82 4426 ,69 
5 49 ,44 17,96 28 ,51 4025 ,71 
6 49 ,48 17,97 34,12 4236 ,72 
7 48 ,96 17,94 23,80 3643 ,84 
8 48 ,31 17,91 29 ,82 3974,27 
9 48,71 17,89 26 80 3983 , 17 
10 49 ,80 17,93 30,83 4085 ,59 

Media 31 MPa 4075 MPa 
Resultado APROBADA 

 

Tabla 4 .... Resultados do ensayo de resistencia a la flexión estática en sentido transversal de la placa 
(muestra  nº 1293/36) 

 
 
 
 
 
 

18 ºº 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.2    Determinación de hinchazón después de 24 horas de inmersión en agua desionizada. 
 
Después de registrar los espesores iniciales, los diez preva carpi con dimensiones de (50 x 50) 
mm se sumergen en un recipiente con agua desionizada con un pH de (7 ± 1) y una temperatura 
de (20 ± 1) ° C (ver Figura 2), de modo que cuando el cuerpo del preva está sumergido, el nivel 
del agua esté aproximadamente (25 ± 5) mm por encima de al  superficie del preva carpo. 
Después de 24 horas de inmersión, se retiran los prava carpi y se vuelven a medir los espesores. 
La hinchazón se determina mediante la siguiente ecuación: 
 

1 = E;/ - Ei xl 
Ei  

CP Ancho (mm) Espesor (mm) Resistencia a la 
flexión(MPa) 

Módulo de 
elasticidad (MPa) 

1 49, 99 17,97 18,76 2491,48 
2 49 94 17,95 19,64 2478 ,12 
3 48 ,43 17,98 18,60 2534,52 
4 49,52 17,98 20,49 2312 ,97 
5 48 ,64 18,03 19,94 2560 ,94 
6 48 ,32  18, 18 2291,83 
7 50,29 17,98 19,72 2503 23 
8 49 , 12 17,98 19,32 2399 52 
9 48 ,16 18,01 17,39 2596 ,28 
10 49 ,69 17,95 16,69 2382 ,93 

Media 19 MPa 2455 MPa 
Resultado APROBADA 
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Los resultados de la determinación de hinchazón de la muestra son presentados Tabla 5. 

 

 
 

Tabla  5 - Determinación de hinchazón después de 24h de inmersión (muestra nº 1293/36' 

CP Ancho inicial 
(mm) 

Espesor final 
(mm) 

 Hinchazón 
(%) 

1 17,92 18, 55 3,52 
2 17,87 18,29 2,35 
3 17,86 18, 54 3, 81 

4 17,79 18,63 4,72 
5 17,83 18, 13 1, 68 
6 17,85 18,47 3,47 
7 17,81 18,47 3,71 
8 17,80 18,81 5,67 
9 17,78 18,45 3,77 
10 17,85 18,32 2 ,63 

Médla 4 % 
Resultado final APROBADA 

 

5.3 Determinación del tenor de humedad 
 

El tenor de humedad de la muestra presentada en el ítem 2 es 6,0%. Por lo tanto, conforme a norma 
EN300:2006 , y la muestra fue considerada APRO BADA.

 
Esta prueba se realizó en el Laboratorio IPT. El informe completo enviado por IPT se encuentra en el 
Anexo B de este Informe Técnico. 
 

Figura 2 - Detalles del ensayo de hinchazón de la muestra 
1293/36 
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6 COMENTARIOS FINALES 
 
Los resultados presentados en este Informe Técnico muestran que: 
 
- El hinchamiento después de 24 horas de inmersión en agua desionizada fue de aproximadamente 4%, 
por lo que, según lo establecido en la Guía Técnica de Evaluación de Producto No. 003, la muestra se 
consideró aprobada. 
- La resistencia a la flexión estática y el módulo de elasticidad resultantes fueron superiores a los 
requeridos en el ítem 3 de este informe técnico, por lo que la muestra se puede clasificar como OSB tipo 
2 o 3. 
 
- La muestra tenía un contenido de humedad del 6,0%. Así, según lo establecido en la Guía de 
Evaluación Técnica de Productos No. 003, la muestra se consideró aprobada. 
 
 
7 EQUIPO TÉCNICO 
 
Ing. Edwiges Ribeiro e Ing. Lsabella Pastare Valéncio Técnico: Rafael Pinho da S. Santos 
 
 
 

Sáo Paulo, 31 de agosto de 2015 
 
 
 
 
 

ÁSO\ kl / ev i:tJo-hlu. Jo.\ N\ i9"'  
Eng.  lsabella  Pastare  Valéncio  

Engenheira 
 
 
 
 
 
 

Eng. Vera Fernandes Hachich Gerente 
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Anexo A - Especificación técnica de la LP 
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lnformaciones del catálogo de la LP relativas al LP Siding Vinílico 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mu ind 

 

l.L1mm U.1 &50,0 4WOO 10000 1040 370 950 lil.O .3.5'6 
7/lf> +/-0,.S +/-30,0 o.u 
15mm lS,1 6-00,0 

   
132000 38000 U.70 970 12.10 111911 (Midia  

13/32 +/--0,8 +f-30,0 minima dl! MedT,,211% 
 

l.Bmm  U3  600,0 
190000 81000 URO 1300 1720 1460 20d:MkM) Mulnd 

23/32." +/-!J,.S +-j-"30,0         
3C1% 

lBmmT&.G lli.3 62D.0 
190000 76000 2.450 aso u.so 1'40 

23/32" +H>.a +/-30.0 

6,0 
+2,0 

[aplicivel 
soml>l\11!  

1>:ara PMUF) 

 
 
1 <O,s. 1 -a.2 1 

 
 

1.3 

Normad2 

referi!mh 
PS Z- 04 = 1 Pil-04 AP/11. 1 P52.- 04/ APA 1   QM!ll  1     QMSll  1 EN3DO  1 PS2 -04 1 PS  2-04 

 
 

 
 

 

1 NORMAS 1 PS-2/04 1 
 

 
 

ESPESOR 
(MM) 

DIMENSION 
(M) 

PESO POR 
PANEL (KG) 

 
APLICA 

 
9,5 1,20 X 2,40 

1,20 x 3,00 
17.5 
21,9 

Paredes y tejados con perles espaciados a máximo 40 cm 

 
11,1 1,20 x 2,40 

1,20 x 3,00 
20,4 
25.6 Paredes y tejados con perfiles espaciados a máximo 60 cm 

 
15,l  

 
l.20 x 2,40 27,8 Paredes con perfiles espaciados a m áximo 60 cm. Tejados a 

Máximo 80 cm. Pisos y entrepisos secos a máximo 40 cm 

18.3* 1,20 x 2,40 33,7 Pisos y entrepisos secos con perfiles espaciados a máximo 60 cm 

• El LP OSB Home con espesor 18.3mm posee apoyo de bordes con encaje  macho-
hembra para aplicaci ón en entrepisos secos y mezaninos.  
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TESIS 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo B - Relatorio de ensayo IPT nº1 072 723 - 203 
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T-1 

 
Descripción Certif icado de 

calibración/medició
n 

 
Válido hasta  

Balanza semianalítica FM BL-004 

Estufa elétrlca com cm:ulac;;ao e renovas;ao de 
ar FM-EE-003 

Termotiigromet ro FM TH-002 
 

IPT-126 884-101 
 

16/091201 5 

 
 
 
 

Laboratórlo de ÁNortt1, Madelru" Móv Is / CT-FLORESTA / IPT 
                               RELATOR IO DE ENSAYO Nº 1072 723 - 203 

 

 
CLIENTE: TESIS - Tecnologla  y Calidad de Sistemas en Ingeniería  Ltda. 
CNPJ: 58.495.46610001 -95 
Rua Gualpé,486 - Vlla Leopoldina 
05089-000 - Siio Paulo - SP 
 
NATUR ALEZA DEL TRABAJO:  Determinación del tenor de humedad en OSB . 
 
REFERENCIA: Presupuesto  IPT Nº 9036115 de 17/0712015 , aprobado en 23/0712015 . 
 
MATERIAL 
El Cliente envió al Laboratorio de Arboles, Maderas y Muebles - LAMM, una muestra de panel de OSB 
para determinación del tenor de humedad . 
La condición y las características de la muestra recibida en el Laboratorio el  24 de julio de 2015 son 
presentadas en el  Cuadro 1 
Cuadro 1 – Codificación y características de la muestra . 
 
1 
 

 
 
2.  MÉTODOS UTILIZADOS 
Los criterios de evaluación para la conformidad del contenido de humedad se adoptaron según la norma 
EN 300 · 2006 - "Orientad Strand Boarc.ts (OSB) - Definltlons, c / ass / ficat / on and speclficatiofls" La 
prueba para la determinación (80 de el contenido) de humedad se realizó de acuerdo con Nonn EN 
322'1993 - "Paneles Wooc.t-oasad - Datermmalion of molsture contan /" El muestreo del panel se realizó 
de acuerdo con la norma EN 326-1 · 199 ' 1 - "Pana / s a base de madera - Muestreo de corte y 
separación de 111g - Parl 1: Muestreo / 111g yc: uso de 1esr Rlaees y expresión de los resultados de la 
prueba" Se retiraron de la muestra seis piezas de prueba de 50 x 60 mm  
                                   El equipo se utilizará para la implementación. Las pruebas se presentan en la  

                                  Tabla 2 a continuación.   Cuadro 2 - Eciulpamentos utíllzado  en los ensayos. 
 
 
 

IP 44 224  101 21104120 17 
- 

Paqu!metro digital FM-P0-004 IPT-135  280-101 17112/201 5 
 

LV 24 658- 14-RO 1310812016 
 
 
 
 
  

 
 
 

 
 

 
Código IPT 

 
Descripción de la muestra  

 
Dlmensiones de la 

muestra  
mm) 

 

 
LAM  M-2310/15 

 
Painel de OSB 

 
2400 X: 1ZOO X 
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CNOl 

11 1 1 
OUISA 

Gl(A  

 

 
 

 
 
 

laboratórlo de Árvorq , M1d•lru e M C> vals 1CT-FLORESTA 
1IPT 

 
 
 

3. RESULTADOS  

212 
R&Jatórlo d& Ensaio 1 072 723- 203 

 
Los resultados de las pruebas de determinación del contenido de humedad en OSB, 
realizadas el día 28 de 
7 de julio de la gestión de 201 S. s-llo presentada en la Tab la 1. 

 
  Tab la 1 - Te n or de humedad en la muestra de OSB   

 

 
Código IPT 

 
Tenor de humedad (%) 

LAMM-2310115-1 7, 1 

LAMM-2310115-2 6.3 

LAMM 2310115 -3 5,4 

LAMM-2310115-4 
--- 

LAMM-23  0/15 5 

 
5 

 
,6 

 
5.8 

LA MM-2310115 5,8 

Médla 6,0 

Desvlo Padrllo 0.6  

Requisito da norma EN 
300:2006 (2 a 12 %) 

 
Conforme 

EQUIPE TÉCNICA  
Laboratórlo  de Arvores  , Madalraa  11  Móveis 
Takashr Yo)o - Pesqulsador - IPT 
Maria José de Andrade C Miranda - Pesqulsadora - IPT 
Cass 1ano Ollvelra de Souza - Pesqu1sador Asslsrente Trainee - IPT 
Paulo de Ass1s -Técnico - Competit1vldade 
Suelem Mauricio Fontes Macana    Técnica - Comp  lltlvldade  
Apelo Administrativo 
Valéria de Ollvelra - Secretár1a • Competltlvldade 

 

Sáo Paulo, 07 de agosto de 2015 
 

CENTRO DE TECNOLOGIA DE RECURSOS FLORESTA IS 
L boratórlo de ÁrvortJ• , Madelra • Moveis 

 
 

-/ : delras 
Me e., t.::.i da A C. Miranda BI 

Superv lioni d• Ensalo 
CRA nº 1S24S - RE nº 5121.8 

 
 
 

Q, l ull.idoi Jj'.'.ui''t" lar1n nr t  du1. 
l'°l  G     lllt  J11l.l lhl0 tlii d H11tc   lJ !JiC ::fe.. Mm   n l 

r p1uouc; o  11!.te tl 

 
www l t b1 
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TESIS TECNOLOGIA Y CALIDAD DE SISTEMAS EN INGENIERIA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CLIENTE LP BRASIL LTDA. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Referencia:  EVALUACION DE DESEMPEÑO DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS LP BRASIL OSB 
 
 
 
 
 
 
 

Asunto: DESCRIPCION DE MORTERO DE REVESTIMIENTO DECORLIT (BASECOAT) 
 
 
 
 
 
 

Documento:1293/RT005 
 
 
 
 
 
 

JUNIO 2015 
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1 INTRODUCCION  
 

Este ensayo técnico presenta los resultados de la evaluación de mortero de revestimiento (basecoat) 
de la marca decorlit. Esa evaluación es parte de los trabajos de evaluación de desempeño del sistema 
constructivo LP Brasil OSB, que consta con modificación de contrato PTS/150204A. 
Se destaca que basecoat decorlit es utilizado como revestimiento de las placas cementicas LP BRASIL 
OSB. 
. 

 
2 MUESTRAS EVALUADAS 

 
En la tabla 1 consta la designación de la muestra en la figura 1. 

Tabla 1-Designacion de muestra  
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

Descripción de la 
muestra 

Cantidad Rastreabilidad 
Designación de 
TESIS TESIS 

Basecoat Eifs Decorlit 
gris 

La muestra es 
compuesta de 3 sacos 

de 30kg de mortero cada 

Lote00006 
Fab10/12/2014 

 
1293/19 
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3 REFERENCIA NORMATIVA  
 

Las normas de referencia para evaluar la mortero son: 
 
- ABNT NBR 13276/2005- Mortero para asentar y revestir al s paredes y techos - preparación de 

mezcla y determinación del índice de consistencia.  
 
- ABNT NBR 13277/2006- Mortero para asentar y revestir las paredes y techos- determinación de 

densidad de masa y de teoría de aire incorporado.  ́
 
- ABNT NBR 13278/2005- Mortero para asentar y revestir las paredes y techos- determinación de 

retención de agua. 
 
-  ABNT NBR 13279/2005- Mortero para asentar y revestir las paredes y techos- determinación de la 

resistencia potencial a la adherencia de tracción. 
 
- ABNT NBR 13280/2005- Mortero para asentar y revestir paredes y techos- determinación de 

densidad de masa aparente en el estado endurecido 
 
- ABNT NBR 15258/2005- Mortero para asentar y revestir paredes y techos- determinación de 

resistencia potencial de adherencia a tracción. 
 
- ABNT NBR 15259/2005- Mortero para asentar y revestir paredes y techos- determinación de 

absorción de agua por capilaridad y del coeficiente de capilaridad. 
 
- ABNT NBR 15261/2005- Mortero para asentar y revestir paredes y techos- determinación de 

variación dimensional (retención o expansión lineal)  
 
- ABNT NBR 15230/2008- Mortero para asentar y revestir paredes y techos- determinación del modulo 

de elasticidad dinamico a través de la propagación de onda ultra sónica.  
 
La evaluación del desempeño del sistema constructivo lp Brasil osb, que se incluye en el complemento del 
contrato de obra PTS / 15024A, se basa en el documento “Lineamientos para la evaluación técnica de 
productos nº003- evaluación técnica de sistemas estructurales estructurados en luz perfiles de acero 
conformados al frío, con trabas en placas delgadas (sistemas tipo armazón de acero ligero) - 2012 ”La 
versión actual de este documento no tiene requisitos para la evaluación de la capa base. Mientras tanto, 
se adoptaron los requisitos y criterios de aprobación presentados en la Tabla 2 para evaluar este material. 
Cabe destacar que estos requisitos y criterios de aprobación pueden incluirse en una próxima revisión de 
la directriz nº003. 
  

Figura 1- Basecoat DECORLIT 
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Tabla2- Requisitos y criterios de aprobación adoptados en éste relatorio técnico 
 

 
o las 

norma
s de 

refere
ncia 

 

 

 

 

 

 

Tabla 3- Clasificación de retención de agua 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tabla 4- clasificación de densidad de la masa en estado fresco 
 

Clase Densidad de masa en estado 
fresco(kg/m3) 

Método de ensayo 

01 ≤1400  
 
 
 

ABNT NBR 13278 

02 1200 a 1600 
03 1400 a 1800 

04 1600 a 2000 

05 1800 a 2200 

06 >2000 

 
  

Requisito Criterio de aprobación 
Retencion de agua  

 
A ser definido para la revisión del documento 

directrices para evaluación técnica de productos 
nº003 – evaluación técnica de sistemas 

constructivos estructurales en perfiles leves de 
acero conformados a frio, con cerraduras en 
chapas finas (sistemas leves tipo “light steel 

framing”) 

Densidad de la masa fresca 

Densidad de la masa endurecida 

Resistencia a la traccion en la flexion a los 
28 dias 

Resistencia de la compresión a los 28 dias 
Resistencia potencial de adherencia a la 

traccion 
Coeficiente de capilaridad 

Clase Retención de agua(%) Método de ensayo 

U1 ≤78  
 
 

ABNT NBR 13277 

U2 72 a 85 
U3 80 a 90 

U4 
86 a 94 

U5 91 a 97 

U6 95 a 100 
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Tabla 5- Clasificación de Resistencia en la tracción de la flexión 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 6- clasificacion de resistencia en la traccion en la flexion. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 7-clasificacion de densidad de masa aparente en estado endurecido 
 
 
 
 
 
 
 

ABNTNBR13280 
 
 
 
 

 

Tabla 8- clasificacion potencial de adherencia a traccion. 
 
 
 

ABNTNBR15258 
 

 
 

  

 
Tabla 9- clasificacion de coeficientes de capilaridad  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

Clase Resistencia a tracción de la flexión (MPa) Método de ensayo 

R1 ≤1,5  
 
 
 

ABNT NBR 13279 

R2 1.0 a 2,0 
R3 1,5 a 2,7 

R4 2,0 a 3,5 

R5 2,7 a 4,5 

R6 >3,5 

 

Clase Resistencia a compression (MPa) Método de ensayo 
P1 2,0  

 
 
 

ABNT NBR 13279 

P2 1,5 a3,0 

P3 2,5 a 4,5 

P4 4,0 a 6,5 

P5 5,5 a 9,0 

P6  >8,0 
 

 
Clase 

Densidad de masa aparente en estado 
endurecido (kg/m³) 

 
Método de ensayo 

M1 ≤1200   

M2 1000 a 1400 
M3 1200 a 1600 

M4 1400 a 1800 

M5 1600 a 2000 

M6  >1800 

 

Clase Coeficiente (g/dmª.min1/2) Metodo de ensayo 
 

A1 <0,20  

A2. 2:0,20 

A3  0,30 

 

Clase  Coeficiente de capilaridad (g/dm2.mln1/2
) Metodo de ensayo 

C1 ≤1,5  
 
 
 

ABNT NBR 15259 

C2 1,0 a 2,5 
C3 2,0 a 4,0 

C4 3,0 a 7,0 
C5 5,0 a 12,0 

C6 >10,0 
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4 LABORATÓRIO  
 

Todos los ensayos fueron realizados por el laboratorio “Falcao Bauer” 
 

5 ENSAYOS REALIZADOS Y RESULTADOS OBTENIDOS  
 
Los ensayos prescritos por las normas relacionadas al ítem 3, asi como los resultados obtenidos por la 
muestra en cuestión, están presentados en la tabla 10 a continuación. El ensayo de Falcao Bauer (Ensayo 
Nº REV/2833.444/15) es presentado en el anexo A. 

Se destaca ue para la realización de los ensayos fue utilizado el factor agua/mortero informado por 
DECROLIT de 0,250. 

 

Tabla 10- síntesis de los resultados obtenidos y clasificaci ón. 
 

Requisito  Resultado de la muestra Analisis de los resultados 
de acuerdo con las 
normas descriptas en el 
item 3 

Retencion de agua 97% Clase U6 

Densidad de masa en el 
estado fresco 1.621,40kg/m³ Clase D4 

Resistencia a tracción en 
la flexion a los 28 dias 

4,21 MPa Clase R6 

Resistencia a compresión 
a los 28 dias 

8,2 MPa Clase P6 

Densidad de masa 
aparente en el estado 
“endurecido” 

1?39?6g?? ³ Clase M5 

Resistencia potencial de 
adherencia a tracción 

0,9 MPa Clase A3 

Coeficiente de capilaridad 1,9 g/dm².min¹/² Clase C2 

 
 

6 COMENTARIOS FINALES  
 

Los er sultados presentados en este ensayo ét cnico muestran ue al  mortero de er vestimiento 
DECROLIT b( asecoat) aprobada, atiende al s exigencias de al s normas citadas en el tíem 3, 
clasificándose como A3 C2 D4 M5 P6 R6 U6. 

 
LP BRASIL debe disponibilizar en su catalogo las especializaciones del producto de acuerdo con 
las exigencias del sistema constructivo LP BRASIL OSB. 

 
 

7 EQUIPO TECNICO  
 

Ing.Edwiges Ribeira 
Ing.lsabella Pastore Valencio 
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Anexo A 
ENSAYO DE FALCAO BAUER (Nº REV/283.444/15) 
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ENSAYO Nº REV/283.444/15 MORTERO DE REVESTIMIENTO Y FIJACION 

INTERESADO TESIS-TECNOLOGIA Y CALIDAD DE SISTEMAS 
EN ING. LTDA.  
Calle Guaipa ,486-Vila Leopoldina 
05089.000-Sao 
Paulo(SP) Ref.:(36.797) 

 

1.IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS  
Muestra: Base coat  

Lote: o nfoNrmaido  
Fabricación: No informada  

Vto: No informado  
Material entragado or: p

interesado  
Local de entrega del material: 

laboratorio de revestimientros  
Fecha de entrega del material: 

11/02/2015  
 

2.  PREPARACION Y APLICACI ÓN DE LA MORTERO 
 

La muestra fue mezclada mecanicamente de acuerdo con las proporciones citadas en el cuadro debajo. 
Primeramente fue mezclada y dejada en descanso por 2 minutos. Posteriormente el producto fue 
mezclado por 30 segundos mas y entonces fue aplicado sobre la superficie limpia y humedecida de 
substractos de concre to. Pasados 28 (veintiocho) dias de cura, en ambientes protegidos de accion de 
interpretes, la muestra fue sometida a ensayos. 

 

Mortero(g) Água(g) Factor agua/Mortero 

2500 625 0,250 
 

3. METOLOGIAS UTILIZADAS  
3.1 NBR 13.276/05- Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- determinación 

del índice de consistencia padrón. 

3.2 NBR 13.277/05- Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- determinación 
de retención del agua. 

3.3 NBR 13.278/05-Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- determinación 
de la densidad de masa y de teoría del aire incorporado. 

3.4 NBR 13.279/05- Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- determinación 
de resistencia a tracción en la flexión y la compresión. 

3.5 NBR 13.280/05-Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- determinación 
de densidad de masa aparente en el estado endurecido 

3.6 NBR 15.258/05- Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- determinación 
de resistencia potencial de adherencia a tracción 

3.7 NBR 15.259/05- Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- Determinación 
de absorción de agua y del coeficiente de capilaridad.  

3.8 NBR 15.261/05- Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- determinación 
de variación dimensional (retracción o expansión linar)  

3.9 NBR 15.630/08- Mortero para fijar y revestir las paredes y techos- determinación 
del modulo de elasticidad dinámico a través de propagación de onda ultra -sónica. 
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4. RESULTADO(S) OBTENIDO(S): 

4.1 Determinación del índice de consistencia padrón 
 

Indice de consistencia (mm) Teoria de agua (%) 

226 25 
Ensayo realizado: : 20/02/15 

 

4.2 Determinacion de retencion de agua 
 

Retencion de agua(%) Clanlficacion NBR 13.281/05 

97 U6 
 

 

' 
1 Clase Retencion de agua% Metodo de ensayo 

ui ≤78  
 
 

ABNT NBR 13.277 

U2 72a85 
U3 80a90 
U4 86a94 
U5 91a97 
U6 95a100 

Ensayo realizado: : 20/02/15 
 

4.3 Determinacion de densidad de masa y de teoria de aire incorporado 
 

Densidad de masa en estado 
fresco-kg/m³ Clasificacion NBR13.281/05 

1621,40 D4 
 

 

Teoria de ai re incorporado(%) 
 

 

18 
 

 
 

Clase 
1 

Densidad de masa en 
estado fresco kg/m³ Metodo de ensayo 

D1 ≤1400  
 
 

ABNT NBR 13.278 

D2 1200a1600 
D3 1400a1800 
D4 1600a2000 
D5 1800a2200 
D6 >2000 

Ensalorealizadoem · 20/02/15 
 
 
 
 
 

 

 
4.4 Determinación de Resistencia a tracción en la flexión y la compresion 

4.4.1 Resistencia a traccion en la flexion  
Edad 28 dias  
Cuerpo de prueba Resistencia Rf (MPa) 
1 4,32 
2 4,09 
3 (*)     3,59 
Media 4,21 
Desvío absoluto maximo < 0,3 MPa 
(requisito establecido por NBR 13.279/05) 

0,1 

Clasificación NBR 13.281/05 R6 
(*) - Valores excluidos para calculo de media y del desvio absoluto máximo conforme ítem 6.5 de NBR 13.279/05. 
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                R6 
  
Ensayo realizado: 20/03/15 

 
4.4.2 Resistencia a compresion 

1 Edad 28dias 
1Cuerpo de prueba Resistencia Rc 1 

(MPa) 
1 A 8,02 

B (*)  9,39 
2 A (*) 9,00 

B 8,35 
3 A 8,02 

B 8,38 
Média 8,2 

Desvio absoluto maximo 
<0,5MPa 

(reuisito establecido por NBR 13.279/05) 

1 Clasificacion P6 

. NBR13.281/05 1 
(*)- Valores exluciod para calculo de media y del desvio absoluto máximo. Conforme el ítem 6.5 de NBR 
13.279/05. 

 
 

 
Clase Resistencia a flexion 

(MPa) Metodo de ensayo 

P1 ≤ 2,0  
 
 

ABNT NBR 13.279 

P2 1,5a3,0 
P3 2,5a4,5 
P4 4,0a6,5 
P5 5,5a9,0 
P6 >8,0 

Ensalorealizadoem , 20/03/15 
 
  

0,2 

1 Clase 
1 

Resistencia a flexion  
(MPa) Metodo de ensayo 

R1 ≤1,5  
 
 

ABNT NBR13.279 

R2 1,0a2,0 
R3 1,5 a2,7 
R4 2,0a3,5 
R5 2,7a4,5 

 >3,5 
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1 

 
4.5 Determinacion de densidad de la masa aparente en el estado Endurecido 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  Clasificacion NBR 13.281/05 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ABNTNBR13.280 
 
 
 

Ensayo realizado: 20103/15 
 
 
 
4,6 Resistencia potencial de adherencia a traccion 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

i 
 

 

i 
 
 
S- substracto S/A- interfaz substracto y mortero 
A-Mortero F- Falla en el pegado de la pieza metalica 

(*) valores exluidos para calculo de  la media conforme ítem 8.2.3 da NBR 15.258/05 
 
 
 
 
 
 
 

 
CP 

 
Masa(g) 

 
Volumen(cm³) 

Densidad de masa en 
estado endurecido 

   (kg/m³) 
1 355,1 197,32 1799,63 

2 372,0 200,08 1859,30 

3 369,7 198,79 1859,74 

Médla 365,6 198,73 1839,56 

 
Clase 

Densidad de masa 
aparente en el estado 

endurecido 

 
Metodo de ensayo 

M1 ≤1200  
M2 1000a1400 
M3 1200a1600 
M4 1400a1800 
M5 1600a2000 
M6 >1800 

 

 
CP Resistencia ind. 

Forma de ruptura(%) 

 
 s S/A A F 

1 0,94    100  
2 0,90    100  
3 0,77    100  
4 1,00    100  
5 0,81    100  
6 0,88    100  
7 0,90    100  
8 1,02    100  

 
- 

9 0,88    100  
10 0,98    100  

Resistencia potencial media(MPa) 
1 

0,9 

: Clasificacion-NBR 13281/05 A3 1 
1 

Comentarios 
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Ensayo realizado: 20/03/15 
 

4.7 Determinación de absorción de agua por capilaridad 
 

 
CP 

Absorcion por capilaridad 
(g/cm²) 10min  

 
Absorcion por 
capilaridad (g/cm²)  
90min 

Coeficiente de capilaridad 
(g/cm²)-90min 

) 

1 1 0,26 0,39 2,2 
2 1 0,18 0,31 2,0 
3 0,13 0,23 1,6 
Média 0,19 0,31 1,9 

Media final (g/dm².min½) 
• 1,9 

Desvio relative maximo (DRM)-% 0,2 

1 Clasificacion NBR 13.281/05 C2 

 
 
 
 

 
Clase 

1 

Coeficiente de capilaridad 
(g/dm².min½) 

Metodo de ensayo 

C1 ≤1¡5  
 
 

ABNT NBR15.259 

C2 1,0a2,5 
C3 2,0a4,0 
C4 3,0a7,0 
C5 5,0a12,0 
C6 >10,0 

Ensayo realizado: 20103/15 
 

4.8 Determinacion de variacion dimensional 

4.8.1 Variacion dimensional 
 

 

 
CP 

L 

Variacion dimensional (mm/m) 

1dia(mm/m) 7dlas(mm/m) 28dias 
(mm/m\ 

1 -0,15 -1,10 -1,18 
2 -0,03 -0,67 -1,24 
3 -0,50 -1,47 -1,80 
4 -0,30 -0,96 -1.40 

Média .0,16 1103 -1,27 
Desvio absolute 

maximo 0,14 0,07 
 

1 

0,13 

Dimensiones de los cuerpos (25x25x280)mm 

 
  

1 
Clase 

1 

Resistencia potencial de 
adherencia a 
traccion(MPa) 

 
Métododeenaaro 

A1 <0,20  
ABNT NBR 15.258 A2 ≥0,20 

A3 ≥0.30 
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4.8.2 Variación de masa 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Dimensiones de los cuerpos de prueba (25x25x280)mm 
Ensayo realizado: 25/02/15 

 

4.9 Determinacion de modulo de deformacion dinamico  
 

 

CP 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. OBSERVACIONES 
 

5.1 Los resultados obtenidos se refieren solamente al material sometido al ensayo ; 
5.2 No es responsabilidad de L.A. Falcao Bauer cualuier referencia a exactitudes de la muestra, a 

menos ue la misma haya sido efectuada mediante la supervisión de la misma; 
5.3 Es responsabilidad del interesado las informaciones constantes de la muestra, no cuestionando 

posteriormente por falta e impresicion de las informaciones. 
 

5.4 Ensayos finalizados en abril 2015 
 

Sáo Paulo,07 de abril de2015. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CP 
Variacion de masa(%) 

1dia(%) 7 dias(%) 28 dias(%) 

1 -4,31 -8,30 -8,30 
2 -3,82 -8,33 -8,40 
3 -3,85 -8,21 -8,21 
4 -5,47 -8,74 -8,77 

Médla --4,36 -8,40 -8,42 
Desvio 

absolute 
maximo 

1,11 0,34 0,35 

 

 Densidad(kg/m') Tiempo(µs) Velocidad  
(mm/µs) 

 
Módulo (MPa)  

1 1799,88 76,77 2,02 6638,95 
2 1859,62 69,00 2,26 8580,73 
3 1860,06 69,70 2,24 8386,50 

Médla 1839,85 71,8 2,111 7868,73 
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/

 

16

 

1
 

INTRODUCCIÓN
 

 

Este Informe Técnico presenta los resultados de la evaluación de los perfiles metálicos que 
componen el sistema LP BRASIL.

 
Este aval forma parte de la EVALUACIÓN DE DESEMPEÑO 

DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO LP BRASIL OSB, que se incluye en la enmienda contractual PTS 
/ 150204A.

 
 

La Tabla 1 presenta los requisitos para los perfiles metálicos del sistema especificados en la 
Directiva nº003 de 2012 y la Tabl a 2 los requisitos especificados en la Directiva nº009 de 2012 .

 

Tabla
 

1
 
-
 

Requisitos
 

para la evaluación de paneles metálicos de acuerdo
 
con

 
la

 
Directri.z

 
SINAT

 
n0003

 

REQUISITOS
 

ESPECIFICACION
 

Resistencia mínima de 

flujo 230 MPa, según NBR 6673  

 
 
 
 
 
 

Protección contra corrosión / 
Tipo de espesor del 
revestimiento 

 

Espesor nominal mínimo de perfiles 
Montantes y guías - perfiles U 
simples o reforzados 

>= 0.80 mm 

Perfíl cartela >= 0.65 mm  
 

Tabla 2 – Requisitos de evaluación de perfiles metálicis según  Directriz SINAT  n0009  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

Requisito Criterios de aprobación  
 Resistencia mínima de flujo 

 230  MPa  

Protección contra corrosión – masa 
de revestimiento por unidad de área 

Mínimo  de  235  g/m2
 (Z  275)  

Protección contra corrosión -
 adherencia

 
del

 
revestimiento

 

 No
 
puede

 
descascararse la capa de zinc

 
Protección contra corrosión –

 
uniformidad 

del revestimiento.
 

Después de la 4ta
  
inmersión en solución de sulfato

 
de

 
cobre

 no
 
debe

 
haber

 
depósito

 
de

 
cobre

 
Reslsténcia

 
a la corrosión

 
Sin

 
corrosión roja

 
con

 
360

 
horas

 
en cámara de niebla 

de solución salina
 
neutra

 
 Espesor mínimo del perfil

 
 >=

 
0,80

 
mm

 

 

Tipo de revestimiento  

 Perfis  estruturais  

Masa  mlnima  de 
revestimiento  

(g/m2)  

 
Nomenclatura  

Zincado por 
inmersión caliente  

275  
350  Z275  e  Z350  

Ligas de alumnio-  
zinc por inmersión 
caliente u otros 
revestimientos 
equivalentes 

 
 

150  

 
 

AZ150  
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2 MUESTRA
 

 

La Tabla 3 contiene la descripción de las muestras evaluadas. Las muestras fueron recolectadas por TESIS en 
el sitio Colatina / ES.

 
 

Tabla
 
3
 
–
 
Designación de la muestra

 

Identificación de la 
muestra

 
 

Foto
 
do

 
produto

 Origen
 

TESIS
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1293/09  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1293/25  
 

1293/40  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Perfil Steel Frame para 

Montante (colectados en 

obra el día 14/01/15) 

 

 
 
 
 
 
 
 

Perfil Steel Frame para 
Montante (recogidos en  

obra el día 14/05/15) 
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2 REFERENCIAS NORMATIVAS
 

 

Las referencias para evaluar perfiles metálicos son:
 

 

-
 

ABNT NBR 6673: 1981 -
 

Productos planos de acero -
 
Determinación de propiedades mecánicas a la tracción.

 

ABNT NBR 7008: 2003 -
 

Láminas y bobinas de a90 recubiertas de zinc
 
o con aleación de zinc-hierro por el 

proceso continuo de inmersión en caliente -
 
Especificación.

 
 

-
 

ABNT NBR 7397: 2007 -
 

Producto de acero o fundición revestida de zinc por inmersión en caliente -
 

Determinación de la masa de revestimiento por unidad de superficie -
 
Método de ensayo.

 
 

-
 

ABNT NBR 7398: 2009 -
 

Producto de acero o hierro fundido recubierto de zinc por inmersión en caliente -
 

Verificación de la adherencia del recubrimiento -
 
Método de ensayo.

 
 

- ABNT NBR 7400: 2009 - Galvanización de productos de acero o fundición por inmersión en caliente -  

Verificación de la uniformidad del revestimiento - Método de ensayo.  
 

- ABNT NBR 8094: 1983 - Material metálico revestido y sin revestir -  Corrosión por exposición a niebla salina -  
Método de prueba. 
- ABNT NBR 15217: 2009 - Perfiles de acero para sistemas constructivos en placas de yeso para paneles de 
yeso - Requisitos y métodos de ensayo. 

 
- ABNT NBR 15253: 2014 - Perfiles de acero conformado en frío, con revestimiento metálico, para paneles 
estructurales reticulados en edificación - Requisitos generales 

 
Lineamientos para la Evaluación Técnica de Producto No. 003: 2012 -  Sistemas constructivos estructurados en 
perfiles ligeros conformados en frío a90, con cierres en láminas delgadas (sistemas de iluminación tipo "Light 
Steel Framing"): 

 
DIRECTRIZ SINAT nº 009: 2012 - Sistema de estanqueidad vertical exterior, sin función estructural, en perfiles 
de acero ligero, multicapa, con cierres en láminas delgadas. 

 
La Tabla 4 a continuación muestra las pruebas realizadas y los criterios de aprobación adoptados en este 
Informe Técnico. 

 
Tabla 4 - Ensayos realizados para la evaluación de los perfiles  metálicos  

Requisito Criterio de la prueba  

 
Espesor mlnimo del perfil 

 0,80 mm 

-  ABNT  NBR  15217:2009  
-  Dírectriz  SINAT  nº003/2012  -  Directriz  SINAT  nº009/2012  

Resistenc la mínlma de flujo
 

 230
 
MPa

 

-  ABNT  NBR  6673  :1981  -
 
Directriz

 
SINAT

 
nº003/2012

 -
 
Directriz

 
SINAT

 
nº009/2012

 Proteccióncontra
 corrosión-

 
masa

 
de

 revestimiento
 

por
 

unidad
 de

 
área

 

Mínimo
 
de

 
235

 
g/m2

 (Z 
275)

 

-
 
ABNTNBR

 
7397

 
:2007

 -
 
Dlrectriz

 
SINAT

 
nº003/2012

 -
 
Directriz

 
SINAT

 
nº009/2012

 

Protección
 

contra
 corrosión

 
-
 

adherencia
 

del
 revestlimiento

 

No
 

puede haber 
descascaramiento de la 
capa de

 
zinc

 

-
 
ABNT

 
NBR

 
7398:2009

 -
 
Directriz

 
SINAT

 
nº009/2012

 

Protección contra corrosión
 -

 
uniformidade

 
del

 revestimiento
 

Después de la 4ta
  
lnmersión en

 solución de
 

sulfato
 
de

 
cobre

 
no

 
debe

 haber
 
depósito  de

 
cobre

 

-
 
ABNT

 
NBR

 
7400:2009

 -
 
Directriz

 
SINAT

 
nº009/2012

 

 Resistencia y corrosión
 

Sin corrosión roja con 360
 
horas

 en cámara de niebla
 
salina

 
neutra

 

-
 
ABNT

 
NBR

 
8094·1983

 -
 
Dírectriz

 
SINAT

 
nº009/2012
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4
 

LABORATÓRIO
 

 

Todas las pruebas se realizaron en el laboratorio TESIS.
 

 
 

5 PRUEBAS REALIZADAS Y RESULTADOS OBTENIDOS
 

 

A continuación presentamos el detalle de las pruebas realizadas y los resultados obtenidos.
 

 

5.1 Dimensiones
 

 

El documento Directrices para la evaluación técnica de productos n. ° 003/2012 especifica que el espesor 
nominal mínimo de los perfiles y guías de metal aguas arriba (perfiles en U simples o reforzados) es de 
0,80 mm. Para estas evaluaciones se recogieron 1 perfiles con los siguientes espesores nominales: 0,80 
mm y 1,25 mm.  

Los resultados de la evaluación se muestran en la tabla 5.  
 

Tabla 5 – Espesor del perfil  (muestras  nº 1293/09,  1293/25  y  1293/40)  
 

Especificación 
Espesores  (mm)  

1293/09 1293/25 1293/40  
 
 
 
 
 

0,80 mm ou 
1,25 mm 

e1 1,24 mm 0,80  mm  1,24  mm  

e2 1,24 mm 0,80  mm  1,24  mm  

e3 1,24 mm O,BO  mm  1,26  mm  

e4 1,24 mm 0,79  mm  1,23  mm  

e5 1,23 mm 0,80  mm  1,24  tnm  

e6 1,24 mm 0,79  mm  1,23  mm  

Média 1,24 mm 0,80  mm  1,24 mm  

 
A modo de caracterización de las muestras, la Tabla 6 muestra las dimensiones medidas de los perfiles 
(ver Figura 1) 

 

 Figura
 

1
 
-
 
Dimensiones garantizadas para la caracterización de perfiles

 
 Tabla

 
6
 
-
 

Resultados
 

de determinación de las
 
dimensiones de los perfiles montantes

 
(muestras

 
nº

 1293/09
 
e
 
1293/25)

 
 MUESTRA

 
 cp

 

Ancho
 bw

 

Altura
 
de el pliegue

  D
 

medio
 bf1

 
bf ,

 

  o   D  

T T  
bn
 

bf1  

  
bw
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1293/09
 

01
 

97,6
 
mm

 
46,3

 
mm

 
46,3

 
mm

 
11,7

 
mm

 

02
 

97,6
 
mm

 
46

 
,3

 
mm

 
46,1

 
mm

 
11,3

 
mm

 

03
 

96.6
 
mm

 
45,6

 
mm

 
46,2

 
mm

 
12,

 
1

 
mm

 

04
 

97,8
 
mm

 
46,3

 
mm

 
46,2

 
m

 
m

 
11.2

 
mm

 
 
 

1293/25
 

01
 

97.9
 
mm

 
44

 
,8

 
mm

 
45,0

 
mm

 
10,3

 
mm

 

02
 

97,9
 
mm

 
44

 
,7

 
mm

 
44

 
,6

 
mm

 
10,2

 
mm

 

03
 

97, 9
 
mm

 
44

 
,9

 
mm

 
44

 
,9

 
mm

 
10,0

 
mm

 

04
 

97,5
 
mm

 
45,

 
1
 
mm

 
44

 
,9

 
m

 
m

 
11,0

 
mm

 
 

5.2     Determinación de la uniformidad del revestimiento.  
 

 La prueba (ver Figura 2) determina la uniformidad del recubrimiento de zinc en los perfiles de aire. La 
muestra se sumerge en solución de cobre y se considera aprobada si después de cuatro inmersiones no 
hay depósito de cobre. Los resultados se muestran en la tabla 7.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2 - Ejemplo de realización del ensayo de determinación de la uniformidad del 
recubrimiento Tabla 7 - Resultados de la determinación de la uniformidad del recubrimiento 

(muestra nº 1293/09 y1293/25)      
 

MUESTRA CP 
Específicación  

normativa 
Resultado  

 1293/09 
CP01 Después de la cuarta 

inmersión en una 
solución de sulfato 
de cobre, no debe 

haber ningún 
depósito de cobre en 

la muestra.
 

 
Se verificaron depósitos de cobre en la 4ta inmersión  CP02 

 1293/25 
CP01 Se verificaron depósitos de cobre en la 4ta inmersión  
CP04 Se verificaron depósitos de cobre en la 4ta inmersión

 

Resultado
 
final:

 
No

 
atiende

 
a

 
l a especificaci ón de la

 ABNT
 
NBR

 
7400:2009
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5.3 Determinación de la adherencia del revestimiento  
 La prueba (ver Figura 5) determina la adherencia del recubrimiento de zinc en muestras de perfil A90. 

Según ABNT NBR 7398/2009. Se realizan 5 incisiones paralelas. Luego aplique una cinta de 
enmascarar. Al pelar la cinta1 no debe haber desprendimiento de la capa de zinc. Los resultados se 
muestran en la Tabla 8.

 
 
 

Figura 4 - Muestra 1293/25 tras ensayo de uniformidad de revestimiento  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura
 

3
 

-
 

Muestra
 

1293/09
 
tras el ensayo

 
de

 
uniformidad

 
de

 
revestimiento
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Figura 5 - Detalle de la determinación de la adherencia del revestimiento  

 
Tabla 8 - Resultados de la determinación de la adherencia del revestimiento (muestra n. ° 

1293/09)  
 

Especificación 
 

Resultado  

No puede haber desprendimiento de la capa de Zinc Sin desprendimiento de la capa de Zinc  

Resultado final: APROBADO  
 

5.3 Resistencia mínima de flujo 
La prueba (ver Figura 6) determina el límite elástico sometiendo cinco árboles de carpo de 100 mm de largo y 
(12,5 ± 1) mm de ancho a la prueba de resistencia a la tracción. 
El límite elástico mínimo debe ser de 230 MPa. A modo de caracterización, también se verificó la resistencia a la 
tracción y el alargamiento. Los resultados se muestran en la Tabla 9.  

 

 
 
 
 
 

 
 Tabla

 
9
 

-
 

Resultados
 

de
 
determinación de resistencia a la tracción (muestra

 
nº

 
1293/09)

 

Figura
 

6
 

–
 

Determinación de resistencia a la torsión
 

 
 

tracción
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CP
 

Especlflcación
 Flujo(mPa)

 
Tensión

 
de

 
ruptura

 

(mPa)
 Extensión

 

(%)
 

01
  

 

La resistencia mínima 
de flujo debe ser de 

230
 

MPa
 

288
 

333
 

46
 

02
 

295
 

314
 

46
 

03
 

301
 

326
 

43
 

04
 

284
 

336
 

46
 

05
 

304
 

328
 

44
 

Média
 

295
 

327
 

45
 

Resultado
 
final:

 
APROBADO

 
 
 

5.5 Determinación de la masa de revestimiento por unidad de área  
El ensayo (ver Figura 7) determina la pérdida de masa del revestimiento de zinc  de  

área (g/m2)
 después de la inmersión en ácido clorhídrico,  en  muestras  de  perfiles  de  acero.  

Conforme a ABNT NBR 7397/2007, para acero galvanizado  Z  275  la medida  (cara  interna  + cara  
externa) de pérdida de masa debe ser en mínimo de 235  g/m2

 
.
 Loss  resultados  son  mostrados  en  la  

Tabla 10. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Figura
 

7
 
-
 

Ejemplo
 
de

 
determinación de la masa del revestimiento

 
por

 
unidad

 
de

 
área

 
 
 Tabla

 
10
 
-
 

Resultados
 

de la
 

determinación de la
 
masa

 
de

 
revestimento

 
por

 
unidad

 
de

 
área

 
(muestra

 
nº

 1293109)
 

 
 
 
 
 
 

1
 

 especificación
 

Resultado
 
(g/ml)

 
Cara

 
lntema

 
Cara

 
externa

 

Cara
 

Interna
 

+
 Cara

 
externa

 Mlnlmo
 

de
 

235
 

g/m2

 
(cara

 
interna

 
+
 
cara

 
externa)

 
111

 
141

 
252

 Resultado
 
final:

 
APROVADO
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5.5
 

Determinación de la resistencia a la corrosión
 

 
La prueba determina al  resistencia a al  corrosión de mu estras de perfil a90. De acuerdo con al  
especificación, al s muestras se evalúan a simple vista, después de al  exposición a niebla salina, 
durante 360 horas, y no deben presentar corrosión en el color rojo, como se muestra en la Figura 8. Los 
resultados se muestran en las Tablas 11 y 12. .

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9 - Detalle de corrosión roja en la sección de  corte  después de  720  horas  (muestra  nº  1293109)  Tabla  

11- Resultados de determinación de resistencia a la corrosión  (muestra  nº  1293109)  

 

 
 
 

 
 

*A
 

amostra
 

fol
 

considerada
 

aprovada
 
,
 
pois

 
a
 
corrosáo

 
vermelha

 
ocorreu

 
semente

 
na

 
regiao

 
de

 
corte

 
do

 
perfil.

 
  

 

 
 

 Tabela
 

12
 
-
 

Resultados
 
de resistencia a la corrosión 

 
(muestra

 
nº

 
1293/25)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

Figura a - Determinación de resistencia a corrosión - después de 360 hs (muestra No. 93109)  

CP Especificación Resultado  
1  Sin corrosión roja en  720 horas en 

cámara de niebla salina neutra 

 
Se observaron manchas rojas en la región de corte a las 

528 horas de exposición.  
2 
3 

Resultado
 
final

 
:
 

APROBADO
 

 
 ·
 

 

CP
 

Especificaci ón
 

Resultado
 1

 
Sin corrosión roja con 720 horas en 
cámara de niebla salina neutra

 

Sin corrosión roja con 720 horas en cámara de niebla 
salina neutra

 
2
 3
 Resultado

 
final

 
APROBADO
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6     
 

COMENTARIOS
 

FINALES
 

 

De los resultados presentados en este Informe Técnico, se puede ver que:
 

 

-
 

Las muestras de perfiles metálicos no cumplieron con la especificación de ABNT NBR 7400: 2009 en la prueba 
de uniformidad del recubrimiento debido a depósitos de cobre en la cuarta inmersión.

 
 

Los perfiles LP BRASIL Steel Frame avallados cumplen los requisitos de la Directiva nº003 -
 

2012, calificando 
para su uso en el SISTEMA CONSTRUCTIVO LP BRASIL OSB.

 

Además, TESIS cree que
 

el requisito de resistencia a la corrosión es importante para ser incluido en la próxima 
revisión de la Directriz No.003 ya que esta prueba define la calidad del producto.

 
 
 

7 EQUIPO TÉCNICO  
- Ing. Edwiges Ribeiro 

Ing. lsabella Pastore Valencio 
- Técnicos: Francisco Roberto de Oliveira y Leandro Conrado  Guílherme  

 
 
 
 

Sao  Paulo,  07  de  agosto  de  2015  
 

 

 
 
 
 

Eng.  Vera  Fernandes  Hachich  
Gerente  
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Anexo A – Especificación  técnica  de  LP  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Informaciones del catálogo de LP relativas  a  los  perfiles  metálicos  
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Anexo B - Cuantitativo 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
Este Informe Técnico presenta los resultados de la evaluación de tornillos y clavos LP BRASIL. Esta evaluación forma parte de la 
EVALUACIÓN DE DESEMPEÑO DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO LP BRASIL OSB, que se incluye en la modificación 
contractual PTS / 150204A. 
 
2 MUESTRAS EVALUADAS 
 
La Tabla 1 contiene la descripción de las muestras evaluadas. Cada muestra está compuesta por aproximadamente 30 tornillos o 
clavos. 
 
 

 
 
 

Tornillo para 
drywa/I LP con 

punta 
tipo broca (3,5 
x 35 mm) 

 
 
 

Tornillo para 
LP OSB Home 
y Smart Slde 

Panel con 
ponta tipo 

broca 
(4,2 x 32 mm) 

Tabela  1- Designación de las muestras  

Foto del producto Designación 
de la  TESIS  

 
 
 
 
 

1293/11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1293/12 

 
 
Local  de  

recolecció
n  

 
 
 
 
 
Colatina

/ES  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Colatína

/ES  
 
 
 

Tornillo para 
perfiles de 

Steel Framlng 
LP con punta 

tipo broca 
(4,8 x 19 mm) 

1293/13 
 
 
 
 

1293/22 

Colatina
/ES  

 
 
 

Muestra  
enviad

a  
por  LP  

a 
TESIS  

(continua)  
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Tabla 1- Designación de las muestras a continuación  
 
 

Tornillo para 
LP Sidíng 

Vinílico con 
punta tipo 

aguja 
(3,5 x 20 mm) 

  
Foto do produto 

 

 
 

 
 

Designación  
de la  TESIS  

 
 

1293/  14 

 
Recolección  
 
 

Colatlna/ES  

 
 

1293/23 
 
 
 
 
 
 
 
 

1293/ 15 

Muestra  
enviada  
por  LP  a 
TESIS  

 
 
 
 
 
 
 
 
Colatina/  ES  

Clavos para LP 
teja Shingle (3,4 

x 25 mm) 
 

Obs.: Ese producto 
fue recolectado en 
la aduitoría, más 
no steá iesndo 
considerado en al  
evaluación l de
sistema 
Constructivo en 
cuestión opr esr  
parte del Sistema 
de Cobertura . 

 

 
1 REFERENCIA NORMATIVA  
 
Los estándares de referencia para la evaluación de tornillos son:  
 
• ABNT NBR 7261: 1982 - Elementos de fijación roscad os - Tolerancias dimensionales, de  
forma, posición y rugosidad para productos de grado A, B y C.  
• ABNT NBR 8094: 1983 - Material metálico revestido y no revestido - Corrosión por exposición a neblina 
salina. 
• ABNT NBR 10041: 2010 - Tornillos autorroscant es con cabeza avellanada y ranura transversal -  
Dimensiones.  
• ISO 10666: 1999 - Tornillos para taladrar con rosca de tornillos de rosca - Elementos mecánicos y 
funcionales. 
• UNE-EN 14566 + A1: 2009 - Elementos de fijación mecánica para sistemas de placas  de yeso laminado -  
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.  
• Guía de Evaluación Técnica de Productos nº 003 - Evaluación técnica de sistemas constructivos 
estructurados en perfiles de acero ligero conformados en friso, con cierres en chapa fin a (sistemas tipo Light 
Sfeel Framing).  
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 Los requisitos establecidos por estos documentos, así como ol s criterios de aprobación se 
muestran en la Tabla 2, a continuación.  

 
Tabla 2 - Requisitos para la evaluación de tornillos 

Requisito Criterio de aprovación 
 

Análisis 
dimensional 

 
• Conforme especificación del fabricante 

 

Directriz.  SINAT  n°003  de  2012  

 
 
 
 
 
 

Poder de 
perfuración 

• Para Tornillos con punta aguja: máximo de 1s 

• Tornillos con punta broca: 

 
 
 
 
 
 

ISO 10666:1999 e  UNE-EN  
14566+A  1:2009 

 
 
 
 
 
 

Resistencia a la 
torsión 

• Para Tornillos con punta aguja: torque mínimo de 
4,7 N.m 

 

• Tornillos con punta broca: 

 
 
 
 
 
 
 

ISO 10666:1999 e  UNE-EN  
14566+A1:2009  

 
 
 
 
 
 

Resistencia a la 
corrosión 
(exposición en 
cámara de niebla 
salina) 

• • Tornillos aplicados para la fijación de las placas de 
cierre internas de los marcos estructurales en áreas 
secas: 96 horas; 

• • Tornillos aplicados para la fijación de las placas de 
cierre internas de los marcos estruc turales en áreas 
húmedas o mojadas: 240 horas, 

• • Tornillos aplicados entre perfiles metálicos para la 
fijación de los marcos estructurales y en los pernos 
de anlcaje de setos marcos a la icmentación: 
Entonces: 240 horas; 

• • Tornillos para fijación de placas  externas a marcos 
estructurales en entornos rurales: 240 horas: 

• • Tornillos para fijación de placas exteriores a marcos 
estructurales en entornos urbanos, industria ligera o 
más de 2000 metros de la orilla del mar: 480 horas;  

• • Tornillos para ifjación de chapas exteriores a 
marcos estructurales en ambientes marinos: 720 
horas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Directriz SINAT  nº003  de  2012  

 

Diámetro da rosca Limite máximo (s) 

2,9 mm 3 s 

3,5 mm 4 s 

4,2 mm 5 s 

4 ,8 mm 7 s 

5.5 mm 11  s 

6,3 mm 13 s 

 

Diámetro da rosca Torque  mlnimo 

2,9 mm 1,5 N.m 

3,5 mm 2,8 N.m 

4 ,2 mm 4 ,7 N.m 

4,8 mm 6,9 N.m 

5,5 mm 10,4 N.m 

6,3 mm 16,9 N.m 
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1 LABORATORIO 
 

Todos los ensayos fueron realizados en el Laboratório TESIS. 
 

6    ENSAYOS REALIZADOS Y RESULTADOS  OBTENIDOS 
 

5.1   Análisis dimensional 
 
Se evaluaron tres dimensiones (ver figuras 1 y 2): el diámetro de la rosca del tornillo (d), el 
diámetro de la cabeza del tornillo (dK) y la longitud del tornillo (L). Los valores encontrados deben 
estar de acuerdo con la especificación del fab ricante. 
 
La clasificación de los tornillos (grado A, B o C) se realiza según las tolerancias dimensionales 
para la longitud del tornillo, establecidas en ABNT NBR 7261182, como se muestra en la Tabla 3 
a continuación. Los resultados de las muestras evalua das se presentan en las Tablas 4, 5 y 6.  
 

Tabla 3 - Tolerancias  dimenslonaís para Tornillo s - ABNT NBR  7261/82  
 

 
Borde redondo o plano según el criterio 
del fabricante• 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1- Puntos para la determlnación del diámetro de la rosca (d) y el largo del tornillo  (L).  

 
Borde ortodondeado o plano  a criterio 
del fabricante 

 
 
 
 
 
 

y 
 
 
 

 
Ti po C - con punto clínico 

 
 

Figura 2 - Puntos de medición para la determinación del diámetro de la cabeza  (dk) y el  largo del tornillo  
(L).

 

 

Largo del tornilli  
(L) 

 
18mm < L s 30mm 

30mm < L s 50mm 

BOmm < L s 120mm 

Grado A 

Nominal ± 0,42mm 

Nominal ± 0,50mm 

Nominal ± 1,1Omm 

Tolerancia para grado del  producto 

Grado B 

Nominal ± 1,05mm 

Nominal  ±1,25mm 

Nominal :t 1,75mm 

Grado C 

Nominal  ±  1,05mm  

Nomínal  ±  1.25mm  

Nominal  ±  1,75mm  
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gggg
 

 

 

                             Tabla 4 – Resultado de determinación del largo de las muestras

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
Esse produto náo está sendo conslderado na avallac;:áo  do Sistema Construtivo  em questao  por fazer  parte  do  Sistema  de  Cobertura_  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Muestra 

Dimensión 
nominal 

(mm) 

 
Especificac.  

 
Dlmensiones de cada uno de los 10 cuerpos de  prueba  analizados  (mm)  Medida  

(mm)  

 
Resultado  final  

 

1293/011 

Parafuso para drywall 
LP com ponla tipo 
broca 
(3,5 x 35 mm) 

 

L = 35 

Grado  A: 

(34,50 a 35,50) 
mm 

Grado B o C: 
(33,75 a 36,25) mm 

 

34,8 

 

34,67 

 

35,03 

 

34,80  

 

34,83 

 

34,86 

 

34,83  

 

34,81  

 

34,63  

 

34,58  
 
34,78  

 

Grado  A  

 
 

12931012 

Tornillo para LP OSB 
Home y Smart Side 
Panel con punta tipo 
broca 
(4,2 x 32 rnrnl 

 
 

L = 32 

Grado k. (31,50 
a 32,SO)mm 
Grado 8 o C: 

(30,75 a 33,25)mm 

 
 

31,69 

 
 

31,75 

 
 

31.72 

 
 

31,80 

 
 

31.64 

 
 

31.74  

 
 

31,70  

 
 
31,74  

 
 
31,75  

 
 
31,75  

 
 
31,73  

 
 

Grado  A  

 

1293/013 

Tornillo para perfls 
de Sleel Frammg LP 
con punta tipo broca 
(4,8 x 19 mm) 

L = 19 

Grado A: (18,58 
a 19,42)mm 

Grado B o C: 
(17.95 a 20,051mm 

 

20,94 

 

20,80 

 

20,73 

 

21,13 

 

20,83 

 

20,94 

 

20,78  

 

20,77  

 

20,85  

 

20,74  
 
20,85  

 
Fuera  del límite  

para  Grados  
A.  B  y  C  

 

1293/014 

Tornillo para LP 
Siding Viníl   o con 
punta tipo aguja 
(3,5 x 20 mm) 

 

L = 20 

Grado A: (19,58 
a 20.42)mm 

Grado 8 o C: 
(18.95 a 21.05)mm 

 

21,63 

 

21,58 

 

22,43 

 

21,55 

 

22,19 

 

22,56  

 

22,60  

 

22,28  

 

22,06  

 

22,24  
 
22,11  

 
Fora  do  limite  

para  Grados  
A.B  e  C  

 

1293f015 
Clavos para LP teja 
Shingle 
(3,4 x 25 mm) 

L = 25 
Grado A:(24,58 

a 25,42)mm 
Grado B ou C: 

(23.95 a 24,05)mm 

 

35,49 

 

25,54 

 

24,96 

 

23,39 

 

25,36 

 

25.56  

 

25,43  

 

25,36  

 

25,95  

 

25,67  
 
25,27  

 
Grado  A  111  

 

Página 837 de 850



TESIS  

TESIS - Tecnología  e Qualidade de Sistemas em Engenharia  Ltda  
Rua Guaipá , 486  - Vila Leopoldina  

05089-000 - Sao Paulo - SP I fone/fax (11)  2137-9666 
TPQ-2/1293/RT022/IPV/JOC  

"Este informe de ensayo se refiere solamente a las muestras ensayadas"  
"Este informe de ensayo solo debe ser reproducido completo. Reproducción parcial requiere de la aprobación formal de TESIS."  

8  /  20  
 

2 

 

   Tabla 5 - Resultado de la determ inación del di ámetro de las roscas de las muestras 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

111 Ese produto no está siendo considerado en la evaluación del Sistema  Constructivo  por ser  parte  del  Sistema  de  
Cobertura/techo. 

Ta be1a 6 - Resultado de la determinación del diámetro de las cabezas de las muestras  

Muestra Especificación 121 Dimensiones  (mm)  

 
1293/11 Tornillo para drywall  LP con punla tipo broca  Grau A:dk  - 0,39  mm 8,2  mm   

             (3 ,5  x 35 mm) Grau 8: dk -0.62 mm 

Tornillo  para LP OSB Home y Smart Side Grau A: d  - 0,39 mm   
1293/12 Panel  com  ponla  Upo  broca
 10,2  mm  

(4,2 x 32 mm) Grau 8: dk -0,62 mm 

 
Tornillo  para perfis de Steel Framing LP con Grau  A:  dk - 0,33 mm  

1293/ 13 punta  tipo  broca  Grau B:  dk  -0,52  mm

 10,9 mm (4,8 x 19  mm)  
Tornillo para LP Siding Vlnllico con punta Grau A : dk - 0,33 mm 

1293/14 tipo agulha Grau  8:  dk  -0,52  mm

 
8,2 mm (3,5 x 20 mm) 

 
1293/15 

Clavos para LP telha Shlngle  Grau A : dk - 0,39 mm  B,7  mm  (1l (3,4  x  25  mm)

 Grau 8: d  -0,62 mm 
l' IEsse produto nao está sendo considerado na avallac;a-o do S1stema Construtlvo em questa-o  por  fazer  parte  do  
Sistema de Cobertura. 
C  l O díametro d deve ser especificado pelo fabricante 

 
 
 
 
 
 

 

Muestra 
 

Dlmensión 
nominal (mm) 

 

Especlficación 

Médida  de 
las 
dimensiones  
medidas 
(mm) 

Variaci ón  con  
relación al 
nominal(%)  

 
 

1293/11 
Tornillo  para drywall LP con 
punta tipo broca 
(3,5 x 35 mm) 

 
 

d = 3,5 mm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Según 
indicación 

del 
fabricante 

 
 

3,S  mm  

 
 

0  %  

 
 

1293/12 

Tornillo  para LP OSB Home y 
Smart Side Panel con punta 
tipo broca 
(4.2 x 32 mm) 

 

d = 4 2 mm 

 
 

4  ,1  mm  
 

2,4  % 

 

1293/13 

Tornillo para perfiles de Steel 
Framing LP con punla tipo 
broca 
(4,8 x 19 mm) 

 

d = 4,8 mm 

 
 

4,7  mm  

 
 

2,1  %  

 
 

1293/14 
Tornillo  para LP Siding 
Vlnllico con punta tipo aguja 
(3,5 x 20 mm) 

 

d = 3 ,5 mm 

 

3,4  mm  

 
 

2,9 %  

 
 

1293/15 

 
Pregos para LP teja Shlngle 
(3,4 x 25 mm) 

 
 

d = 3,4 mm 

 
 

3.6  mm  

 

5,9  %  (11  
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5.2 Ensayo del poder de perforación 
 

 La prueba para tornillos con punta de taladro y aguja consiste en medir el tiempo que le toma al 
tornillo perforar una placa de acero (ver Figura 3). Los tornillos de punta de perforación deben 
cumplir con las especificaciones que se muestran en la Tabla 7 (según lo establecido en ISO 10666: 
1999). Según UNE -EN 14566 + A1: 2009, los tornillos de punta de aguja deben perforar una placa 
de (0,6 ± 0,04) mm durante un tiempo inferior o igual a 1 segundo. Las tablas 7 y 8 muest ran el 
espesor de las placas metálicas que se deben perforar para cada tamaño y tipo de tornillo, así como 
el tiempo máximo de perforación. Los resultados están en la tabla. 9. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 3 - Ejemplo de ensayo de poder de perforación  
 

Tabla 7 - Valores normativos para o ensaio de poder de perfurac;ao para Tornillo s punta  broca  
- I SO 10666/99 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 8 - Valores normativos para el ensayo de poder de perforación  para Tornillos  punta  aguja  
- UNE-EN 14566+A1:2009 

Espesor de 
placa metálica 

(mm) 

 
Fuerza axial 
(N) 

Limite máximo 
(a) 

 Velocidad de  Rotación (min)  )  

0,6 ± 0,04 150 1 1 800  a  2.500  

 

Diámetro de 
la rosca 

Espesor de la 
placa metállcaª 

(mm) 

 
Fuerza axial 
(N) 

Límite máximo  
(s)  

Velocidad  de  
rotación(min')  

2,9 0,7 + 0,7 = 1,4 150 3 1.800 a  2.500  

3,5 1 + 1 = 2 150 4 1.800  a  2.500  

4,2 1,5 + 1,5 = 3 250 5 1.800 a  2  .500  
4,8 2 + 2 = 4 250 7 1.800  a  2. 500  

5,5 2 3 = 5 350 11 1  .000  a  1.800  
6,3 2 3 = 5 350 13 1.000 a  1  .800  

ª El espesor de la placa metálica puede ser alcanzado colocando 2 placas, una  sobre  la  otra.  
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corn 

-  -  

<3 

 

  Tabla  9 – Resultados del ensayo de poder de perforación 
 

Dl m. 
sp. da 

 

 
 

Muest
ra 

da 
placa For;a Especlfi- Tiempo de perforación de placa 

(•) 
Média  Resultado  

rosca 
(mm) 

axial (N) caio (s)  
 

Tornillo para drywall A  fucai;:ao  é feita  em  

1293/11  LP com porrta tipo 3,5 2 150  54 6,8 3,0 5,9 6,7 8,6  6,2  chapa  de  OSB  e  o  
broca

    segundos        ensaio  em  chapa  
(3,5 x 35 mm) rnetálicaf.l>  

Tornillo para LP OSB 
Home e Smart Side .:s S 

1293/12  Panel com ponla tipo 4,.2 3 250 segundos 1,4 1,6 2,0  1,9  1,9  1,8  Aprovado  broca  
(4J.x 32 mm) 

Tornillo para perfis 

1293122 de Steel Framing LP 4,8 4 250  .:S 7 7,5\l) 7,8[1)  8,oP>  8,7c ii  3,8  7,2  Os  perfis  sáo  punta  tipo  
broca    segundos       previamente  furados  

(4 ,8 x 19 mm) 
 

Tornillo para LP A  fixa980  é feita  em  
1293/23 Siding Vinílico  com 3,5 0,6 150 .:s 1 7,oc 1 1 11  Nao  chapa de  OSB  e  o  

> 7.1' ) 7,2 )  7,2f1l 7,2(11  
pon a tipo agulha segundo perfurou  ensaío  em  chapa  (3,5  x20  
mm)    metállca'31  

 
Clavos para LP telha Ensaio  náo  aplicável  

1293/15 Shingle - - - - - - - -  (41  
{3 ,4 x 25 mm)  t2) 

 

Nao perfurou .  
(2) Esse produto náo está senda considerado na avaJiao do Sistema Construtivo em questáo  por fazer  parte  do Sistema  de  Cobertura.  

l Como o ensaio é feíto em chapa metálica e a fixayáo real em chapa de OSB, esse ensaio foi considerado  náo  apl  cável  para  esse  tipo  de  Tornillo .  
r4l Ensaio nao apllcávet para esse tipo de produto. 

 
 

 

 

(mm) 

Página 840 de 850



TESIS  

TESIS - Tecnología  e Qualidade de Sistemas em Engenharia  Ltda  
Rua Guaipá , 486  - Vila Leopoldina  

05089-000 - Sao Paulo - SP I fone/fax (11)  2137-9666 
TPQ-2/1293/RT022/IPV/JOC  

"Este informe de ensayo se refiere solamente a las muestras ensayadas"  
"Este informe de ensayo solo debe ser reproducido completo. Reproducción parcial requiere de la aprobación formal de TESIS."  

11  /  20  
 

Ensayo de resistencia a la torción  

La prueba consiste en aplicar un torque a la cabeza del tornillo con la ayuda de un medidor de torque (ver 
Figura 4) hasta que el tornillo se rompe. Los pares mínimos requeri dos en ISO 10666: 1999 para tornillos 
de punta de taladro se muestran en la Tabla 1O y los pares mínimos requeridos para tornillos de aguja es 
de 4,7 N.m, según UNE-EN 14566 + A 1: 2009. Los resultados de la prueba se muestran en la tabla 11.  

 
 

 
 

Tabla 1O - Torque mm1mo normat vo para Tornillos punta broca - ISO 10666/99 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 4 - Detalhe do ensaio de resistencia a torao  

Dllmetro da rosca 
 

Torque  mlnlmo 

 
2,9 mm 

 
1,5 N.m  

 
3,5 mm 

 
2,8  N.m 

 
4,2 mm 

 
4 ,7 N.m 

 
4 ,B mm 

 
6,9  N.m 

 
5.5 mm 

 
10,4 N.m  

 
6,3 mm 16,9 N m 
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3 

 
 

 

Tabla 11 - Resultados do ensaio de resistencia a torc-ao  
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 

 
Nao rompeu. 

(2l Esse produto nao esta senda considerado na avaliat;ao do Sistema Construtivo  em questáo  por fazer  parte  do  Sistema  de  Cobertura  .  
( ) Ensaio náo apllcavel para esse tipo de produto. 
141 Como a fixa é felta em chapa de OSB, o torque necessário para utilizao do para.fusa  é menor. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Amostra 

 
Especiflcao Torque de ruptura (N.m) 

Resultado dos 8 corpos de prova analisados  

 
Médla (N.ITJ) 

 
Resultado  

 
1293/11 

Parafuso para drywal l LP 
com ponla tipo broca 
(3,5 x 35 mm) 

Parafuso para LP OSB 
Home e Smart Side Panel 
oom ponta tipo broca 
(4,2 x 32 mm) 
ParafUso para perfls de 
Steel Framing LP com 
ponta tipo broca 
(4,8 x 19 mm) 

 
Torque  de ruptura 

> 2,8 N.m. 

 
3,2 

 
3,2 

 
3,2 

 
3,3 

 
3,3 

 
3,3 

 
3,1 

 
3,2  

 
3,2  

 
Nao  aplicável  t4l  

 

1293/12 
 

Torque  de ruptura 
> 4,7 N.m. 

 

6,0 

 

6,4 

 

6,5 

 

6,4 
 

6,7 

 

6,8 

 

6,3  

 

6,5  

 

6,5  

 

Aprovado  

 
1293/13 

 
Torque  de ruptura 

> 6,9 N.m. 

 
7 5(11 

 
7,9\1) 

 
6,3°) 

 
7,011} 

 
8,8(11 

 
 
 

2,0 

 
a,011¡ 

 
7,4(11 

 
7,0(\)  

 
7,5 

 
Aprovado  

 
 
 

4  
Nao  aplicável  C   >  

 
1293/14 

Parafuso para LP Sidlng 
Vinllico com ponla tipo 
agulha 

 
Torque  de ruptura 

> 4,7 N.m 

 

2,0 

 

1,9 

 

2,0 

 

2,0 

 

2,0 

 

2,0 
 

1,9 
 

2,0  

 
 

1293/15 

(3,S x 20 mm) 

Pregos para LP telha 
Shingle 
(3,4 x 25 mm) (21 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 
 

- 

 

- 

   

-  

 
 

3  
Ensaio  nao  aplicável  <  )  - -  
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5.3 Ensayo de resistencia a la corrosión 

Para cada muestra a evaluar, se expusieron 8 p reva carpi en una cámara de niebla salina neutra que 
cumplía con las especificaciones de NBR 8094: 1983. Cada 24 horas de exposición, el tornillo se sometió 
a un análisis visual. Las tablas 12 a 16 presentan los resultados. 

 
Tabla 12 - Resultados de la prueba de resistencia a la corrosión de la muestra de tornillo para paneles 
de yeso LP (3,5 X 35 mm) 
Resultado de la prueba de muestra  
 
1293/11 
La muestra no mostró corrosión roja dentro de las 240 h de exposición.  
Especificación del fabricante 
500 horas con tratamiento Skild. 
 
Resultado final: Aprobado para su aplicación en heridas internas en áreas secas, mojadas o mojadas, ya 
que resistió un mínimo de 240 horas de exposición sin mostrar corrosión roja.  
 
 
Tabla 13 - Resultados de la prueba de resistencia a l a corrosión de muestras de tornillos para Tornillo 
para LP OSB Home y Smart Side Panel (4,2 x 32 mm)  
 
 
  
 
Llagas externas humectables en áreas húmedas y humectables y en cualquier ambiente (ya sea urbano, 
industrial ligero o marrón), ya que resistió un mín imo de 240 horas de exoeslación sin mostrar corrosión 
roja. 
 
 
Tabla 14 - Resultados de la prueba de resistencia a la corrosión de muestras de tornillos de marco de 
acero (4,8 x 19 mm) 
Resultado de la prueba de muestra  
 
1293/13 
La muestra no presentó corrosión roja con 720h de exposición.  
Especificación del fabricante 
500h con tratamiento tipo SKlld. 
 
Resultado final: Los resultados muestran que el producto fue aprobado para su aplicación entre perfiles 
metálicos E2 para la fijación de marcos estructurales y  en pernos de anclaje.  
fijando estos marcos a la cimentación, ya que soportó un mínimo de 240 horas de  
exposición sin mostrar corrosión roja.  
Más sobre el texto fuenteSe requiere el texto fuente para obtener información adicional sobre la 
traducción 
Enviar comentarios 
Paneles laterales 
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Tabla 15 - Resultado de los ensayos de corrosión de las muestras de tornillos  para  LP  Siding  Vinílico  
(3,5 x 20 mm) 

Muestra Resultado del ensayo 
 

1293/14 
 

La  muestra no presentó corrosión roja con 720h de  exposición 

Especificación 
del fabricante 500h con tratamento tlpo Skild. 

 
Resultado final: 

Los resultados muestran que el producto fue aprobado para su aplicaci ón en la 
fijación de heridas externas a marcos estructurales en ambientes urbanos, 
industriales ligeros y marinos, ya que resisti ó un mínimo de 720 horas de 

exposici ón sin mostrar corrosi ón roja.  

Tabla 16 - Resultado de los ensayos de resistencia a corrosión de clavos para  LP  telha  Shln  le  3,4 x  25  
mm) 

Muestra   Resultado del ensayo 
 
 
 
 

1293/15 

   
 
 

Tres muestras de prueba mostraron corrosión 
roja dentro de las 96 h d e exposición y el resto 
mostró ocrrosión edntro ed als 420  h ed 
exposición.  

Especificación del 
fabricante 

 No hay 

Resultado final: Este producto no está siendo considerado en la evaluación del Sistema de 
Construcción en cuestión ya que es parte del Sist ema de 
Techado.  

 
6 COMENTARIOS FINALES 

 
Los resultados presentados en este Informe Técnico muestran que: 
 
Los tornillos para drywal / LP (3,5 x 35 mm) homologados cumplen todos los requisitos de la norma 
presentada en el punto 3. Los requisitos de resistencia a la torsión y potencia de torsión 
La perforación no se consideró aplicable para este producto ya que la instalación 
de los paneles de yeso en el sistema LP Brasil se realiza sobre paneles OSB. En cuanto al dimensionamiento 
de tolerancia, los resultados clasifican el producto como grado A. 
 
Los tornillos para LP OSB Home y Smart Side Panel (4.2 x 32 mm) aprobados cumplen con los requisitos de 
la estandarización presentada en el ítem 3. En cuanto a la tolerancia dimensional, 
los resultados clasifican el producto como grado A. 
 
- Los pernos para perfiles de armazón de acero (4.8 x 19 mm) aseguraron cumplir con todos los requisitos de 
la estandarización presentada en el ítem 3. Sin embargo, en el análisis dimensional presentó dimensiones 
alejadas del límite para clasificar el producto como grado A, B cu C El requisito de potencia de perforación se 
consideró no aplicable para este producto, ya que en el sistema en evaluación, los perfiles se entregan 
pretaladrados.
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Los tornillos para LP Siding Vinflico (3.5 x 20 mm) evaluados no cumplen con todos los  requisitos de 
estandarización presentados en el ítem 3. Los requisitos de tonelada de resistencia  
y la potencia de perforación no se consideraron aplicables para este producto, ya que la instalación del 
revestimiento en el sistema LP Brasil se realiza sobre placas OSB. El análisis dimensional presentó 
dimensiones fuera del límite para clasificar el producto como grado A. B o C.  
 
- Los clavos para tejas LP Shingle (3.4 x 25 mm) fueron recolectados en la auditoría realizada el 
13/01/15, pero no fueron considerados en la evaluación del Sistema Constructivo LP Brasil OSB por ser 
parte del Sistema de Cubierta, que no es objeto de evaluación en este trabajo. 
 
El resumen de resultados se muestra en la tabla 17. 
 
 Tabla 17 - Resumen de los resultados obtenidos en las pruebas descriptas en éste informe   
 
 

Muestras 

 
Ensalos 

Anállse 
Dimensional 

Poder de 
perforaci
ón 

Resistencia 

a torsión 
 
Resistencia 
a corrosión  
  

1293/ 11 Tornillo para drywall 
(3,5 x 35 mm) 

 
Grau A 

 
NA NA 

 
A  

 
1293/ 12 

Tornillo para LP OSB Home e 
Smart Side Panel 
( 4 2 x 32 mm) 

Grau A A 
 

A  
 

A  

 
1293/ 13 

 

Tornillo para perfís de Steel 
Framlng 
(4 ,8 x 19 mm) 

Fara do limite 
para Graus A 

B e C 
- 

 
A A 

 
1293/22 - 

 
NA - - 

 
1293/ 14 

 
 
Tornillo para LP Siding Vinílico 
(3,5 x 20 mm) 

Fora do lirníte 
para Graus A 

B e C 
- 

 
NA A  

 
1293/23 - NA - -  

 
1293/ 15 Clavos para LP telha Shingle 

(3,4 x 25 mm) 

Esse produto nao está senda considerado  na  avaliai;:ao  
do Sistema Construtivo ern questao  por  fazer  parte  do  

Sistema de Cobertura.  
 
 

Leyenda· 
  NA no aplica 
  Ensayo  no realizado   
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7 EQUIPO TÉCNICO 
 

Ing. Edwiges Ribelro e Ing. lsabella Pastare Valencio 
Técnico : Francisco Roberto de Oliveira 

 
 
 
 

Sao Paulo,  1O de agosto de  2015  
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Anexo A - Especificación técnica de LP 
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lnformaciones del catálogo de LP relativas a los tornillos y clavos  
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Fotos das caixas das muestras 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

(muestra nº 1293/12) 
 
 
 
 

 

(muestra nº 1293/11)  
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